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1. ANTECEDENTES

El objetivo de este proyecto de renovacion y recuperacién urbana, se enmarca dentro de la llamada ESTRATEGIA
VERDE para la ciudad de Santiago de Compostela.La estrategia verde es un proyecto desarrollado por el Consorcio
de Santiago en colaboracion con la UPC y bajo la supervisién de Albert Couchi, que pretende la recuperacion
de los vacios urbanos de la ciudad desde un punto de vista funcional, medioambiental y patrimonial.Resulta
imprescindible en este momento y antes de profundizar un poco mas, el tratar de dejar claros una serie de
conceptos que seran necesarios para llegar a comprender todo el desarrollo posterior que aqui se plantea.

1.1 EL CONCEPTO DE ECOSISTEMA Y EL ANALISIS DE LAS DINAMICAS MATERIALES
COMO INDICADOR DE LAS CONDICIONES DE SOSTENIBILIDAD

Son muchas las voces que desde ya hace un tiempo critican el actual modelo de desarrollo econémico y territorial.
Estamos en un momento en el que el consumo supera con creces lo que planeta es capaz de producir. En 1996,
se calculé la huella ecolégica de la totalidad del planeta y se llegé a la conclusién de que el consumo superaba en
un 31% la biocapacidad productiva del mismo. Ante esto aparece el concepto de DESARROLLO SOSTENIBLE, como
modelo de crecimiento que busca satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las
necesidades de las del futuro. Una sostenibilidad que bede ser entendida tanto a nivel social, como econémico y
ambiental.

Hoy por hoy, la estrategia a tener en cuenta a la hora de enfrentarse a toda esta problematica pasa por entender
y comprender el concepto de ECOSISTEMA.

Un ecosistema es un entramado de relaciones entre seres vivos y elementos inertes que forman un conjunto
estable, relativamente auténomo y cuya complejidad es superior a la mera suma de sus partes.

En todo ecosistema natural se pueden describir unos flujos de materia y energia que circulan por él, la materia lo
hace en forma de circulo cerrado, renovdndose constantemente, mientras que la energia , aportada por el Sol,
podemos considerarla como una fuente inagotable, que garantiza indefinidamente su funcionamiento.

Eneste sentido, el sistema de gestion de los recursos de las sociedades tradicionales pre-industriales se correspondia
con un modelo de ciclo cerrado. Efectivamente las sociedades organicas eran aquellas que obtenian sus recursos
de la explotacién de la biosfera mediante la gestidn de los procesos que se producian de forma natural en la matriz
biofisica del territorio mediante el trabajo y la aplicacidn de practicas recolectoras, cazadoras, agricolas, forestales
o ganaderas.

Sin embargo, la explotacién continuada del medio ocasionaba la pérdida de fertilidad y, con ella, la incapacidad
de la biosfera de continuar aportando la produccién material necesaria para el mantenimiento de la sociedad que
lo explotaba. Es por ello que el retorno de nutrientes, a través de la devolucion de los residuos del metabolismo
social al medio, era una condicién determinante en la estabilidad de las sociedades tradicionales a lo largo del
tiempo, del mantenimiento de la capacidad del medio de seguir aportando los recursos.

Por otro lado, en las sociedades industriales, al depender de recursos que no es necesario reponer (la disponibilidad
del recurso en las minas no depende del retorno de los residuos a ella). Los residuos son una molestia generadora
de distorsiones en la eficacia del sistema industrial, y deben ser alejados lo antes posible.

Esa pérdida de valor productivo de los residuos ha conformado un sistema técnico industrial que ha roto con el

reciclado sistematico de los materiales propio de los sistemas orgdnicos para conformarse sobre un metabolismo Analisis de flujos

lineal, en el que los materiales son extraidos de la corteza terrestre, transformados en productos por los procesos Sostenibilidad |+
E".efm;




industriales, consumida su utilidad para satisfacer las necesidades sociales y, convertidos asi en residuos y sin
valor productivo, vertidos al medio. Todos los materiales extraidos de la litosfera son finalmente vertidos al medio
en forma de residuos: el sistema técnico industrial de base mineral es un sistema genéricamente productor de
residuos.

Ante esta situacién, las soluciones son sistémicas, globales, hay tratar de establecer relaciones de tipo
ecosistémicas, hay que pasar de un METABOLISMO LINEAL a un METABOLISMO CIRCULAR, tratando de convertir
los desechos en recursos y haciendo un uso eficiente de las energias disponibles, y para ello la relacién de los
individuos con el medio que los sustenta debe cambiar, y sean cuales sean las politicas para reconducir el sistema
productivo industrial de base mineral hacia un sistema que evite la generacién sistematica de residuos, lo que
es cierto es que EL ANALISIS DE ESOS FLUJOS SERA EL INSTRUMENTO QUE HA DE PERMITIR UN DIAGNOSTICO
SERIO SOBRE SU SOSTENIBILIDAD.

1.2 LAS DINAMICAS MATERIALES URBANAS.

EL AGUA, LOS ALIMENTOS Y LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

Como ya explicamos anteriormente, la estrategia de la de las sostenibilidad, pasa por entender la relacién del
hombre con la biosfera, como una relacién ecosistémica donde los flujos de materia y energia que circulan
por ella, lo hagan en forma de metabolismos circular, de forma que se pueda garantizar indefinidamente su
funcionamiento.
Este concepto de ecosistema, es también aplicable al concepto de ciudad; en realidad, analizar la ciudad desde
la dindmica material que plantea, no es sino plantearse la raiz misma del hecho urbano.
A continuacion, y dentro de la dindmica material urbana, plantearemos especial atencidn a 3 tipos de flujos:

. LOS ALIMENTOS.

- EL AGUA.

= LA GESTION DE LA MATERIA ORGANICA URBANA RESIDUAL.

1.2.1. LOS ALIMENTOS

Los alimentos son uno de los recursos que la ciudad importa para funcionar.

Al hablar de la produccidn, distribucidn, consumo y generacion de residuos asociado a la alimentacidn, se esta
hablando del sistema agroalimentario. Existe una relacién entre este y el modelo de ciudad. Asi, una ciudad
difusa, con una separacién de funciones y dependiente de un exceso de transporte horizontal se asocia a
un sistema agroalimentario industrial, con campos de cultivo alejados de los centros de consumo, y con una
distribucién en grandes superficies.

Mientras que la ciudad compacta, estd vinculada a un sistema agroalimentario mas bien local, con una produccion
proxima a los centros de consumo y una distribucion cercana también a la produccion.

La proximidad que promueve la ciudad sostenible y la reduccién de transporte horizontal se compagina con
un sistema agroalimentario local, contemplando huertos urbanos y periurbanos, una distribucion local y una
gestidn de residuos organicos local que tiende a la reutilizacién en los huertos.

Un modelo agroalimentario urbano sostenible implica una produccion local de alimentos, lo que se entiende
como agricultura urbana. Es légico que la agricultura urbana no va a suplir todas las necesidades alimenticias y
siempre habra un grado de importacion de alimentos. Sin embargo, con un buen mercado local de alimentos
este importe podria mantenerse en unos minimos razonables.
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0.2.2. ELAGUA Y LA GESTION DE LA MATERIA ORGANICA URBANA RESIDUAL

Analizaremos conjuntamente estos dos aspectos, porque si bien en la gestidn de la ciudad tradicional funcionaban
por separado, a a partir del siglo xx y con la generalizacidn de los sistemas de alcantarillado, serdn dos aspectos
que caminen de la mano.

Efectivamente, en la gestién de la ciudad tradicional, resultaba determinante el entender que el agua, como
material pesado que es, funciona por gravedad, y este factor funcionaba como limitacidon determinante que
suponia su utilizacién.

Asi, el ciudad tradicional, era la trama urbana la que se adecuaba para recibir, almacenar vy distribuir el agua
destinada al consumo, al mismo tiempo que servia para drenar el agua de la escorrentia urbana o incluso
conducirla hasta los espacios productivos agricolas mds préoximos, donde se era utilizada como riego.

Hasta este momento, la gestidn de los residuos orgdnicos urbanos habia sido independiente de la dinamica del
agua y asi en los sistemas urbanos organizados con viviendas unifamiliares, aisladas o agrupadas como en los
rueiros y arrabales, con la posibilidad de huerta familiar en un terreno adyacente o préximo, tanto los residuos
solidos organicos como las defecaciones eran usados directamente para el abono de la huerta y los excedentes
usados en los campos o vendidos a otros agricultores, al igual que las deyecciones de los animales domésticos
eran tratadas a esa escala y reintegradas al sistema productivo con la maxima celeridad.

Este sistema de reutilizacidn de la materia organica pervivira hasta el siglo XIX, aunque reproducido a una mayor
escala, a través de sistemas organizados de recogida y gestién de esos residuos.Sin embargo, todo cambia a
partir del siglo XX .

Con la llegada de la revolucidn industrial, las ciudades experimentan un incremento demografico que se traduce
enun hacinamiento y en un aumento de los residuos sélidos urbanos, con lo que las crisis sanitarias y los episodios
epidémicos se hacen recurrentes. Para evitarlo, lo que se propone es segregar todo contacto de la materia
organica en descomposicién con las personas, y para hacerlo lo que se pretende es evacuar las eyecciones por
la misma via ,a través de un sistema de conducciones donde se mezclasen el agua de la escorrentia urbana con
los desechos organicos y claro esto presentaba el problema de que la irregularidad de la escorrentia de la Illuvia
no garantizaba una evacuacion continuada de un flujo de baja viscosidad, que evitase focos de infeccion tanto
0 mas agresivos que los que se pretendia evitar.

Pero con el acceso a las fuentes energéticas fdsiles ,fue posible movilizar grandes cantidades de agua que
aportasen un caudal constante que permitiese arrastrar los detritus urbanos, alejando asi los focos de infecciéon
hasta los rios mas préximos, o hasta el mar.

El consumo de agua limpia se convierte asi en un mecanismo de alejamiento de la materia organica de las
ciudades, que en vez de retornar al medio, como lo hacian en la sociedad tradicional para fertilizarla, se mezclan
ahora con esa agua, ensuciandola y justificando enormes inversiones territoriales y econémicas necesarias para
que este sistema funcione.
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2. INTRODUCCION

2.1 OBJETO DEL TRABAJO

Como ya explicamos anteriormente, el objetivo de este proyecto de renovacidény recuperacién urbana, se enmarca
dentro de la llamada ESTRATEGIA VERDE para la ciudad de Santiago de Compostela.

El punto de partida de la ESTRATEGIA VERDE es el considerar la estructura territorial (con sus llenos y vacios) de la
CIUDAD HISTORICA DE SANTIAGO como un espacio de sostenibilidad ambiental, como un reflejo de sus dindmicas
productivas y comerciales, y que se caracteriza a su vez por su eficiencia tanto en la gestién del agua como en la Zonas de cornisa y de cuenca
evacuacién de sus residuos urbanos. Santiago de Compostela

Taly como podemos observar en el plano, SANTIAGO DE COMPOSTELA. ZONA DE CORNISAY ZONAS DE CUENCA, la
almendra histérica se asienta sobre un promontorio, cuyo punto mas alto es la Plaza Cervantes, y como desde aqui
y alo largo de los puntos que constituyen su cumbrera: Rua Preguntoiro, Praza da Universidade,Praza Mazarelos,....
tradicional e histéricamente la ciudad vierte sus aguas residuales y pluviales de manera natural a las cuencas de
los rios Sar y Sarela, donde se acumulaba y contribuia a la fertilizacidon de estas zonas de caracter agropecuario.
Por el contrario, en la actualidad, la completa canalizacién de la escorrentia residual, tanto de aguas fecales como
de pluviales, a través de un sistema unitario en la mayor parte de la ciudad, y su posterior conduccion hacia la
EDAR de A Silvouta, se traduce en que en la actualidad y sobre todo en época de lluvias abundantes, 1/3 de lo que
recibe la estacién depuradora se vierte directamente al Rio Sar sin tratar. Es decir, la légica de la infraestructura
del saneamiento actual no sélo se revela como insuficiente y defectuosa por si misma, sino que ademas al alterar
los flujos naturales de la materia organica, ha desfuncionalizado unos espacios que hasta ahora si tenian una ldgica
funcional y productiva.Y es precisamente eso lo que pretende la estrategia verde. La restitucién de esos flujos
naturales de agua y materia orgdnica de los que ya hemos hablado en la introduccidn, a través de un proyecto
integrador donde el agua y los espacios verdes urbanos (hasta ahora desconexos y aislados entre si) constituyen
un todo, una unidad funcional que haga de la recuperacién de la ciudad monumental, la recuperacién de un
espacio de sostenibilidad.El presente proyecto, va encaminado en ese mismo sentido: nuestro objetivo es llevar
el agua del casco histdrico a Brafias. Nuestro ambito de actuacion es la cuenca del Canceldn, espacio donde se
ubican 3 piezas importantes del verde urbano: Almaciga, Bonaval y Corredor de Belvis, por donde discurre el
regato del Canceldn, que da nombre a la cuenca y que antiguamente constituia la infraestructura de salida de los
desechos urbanos hacia las Brafias de Sar.

2.2 ESTRATEGIA. TIPOS DE AGUA

Una vez que tenemos claro que el objetivo de nuestro trabajo es el devolver las aguas a Braias, la siguiente
pregunta seria:

¢{QUE AGUA?

Histéricamente a Brafias llegaban 3 tipos de agua:Por un lado, la escorrentia del agua de lluvia que caia sobre la
ciudad. Ese agua, que podia suponer flujos puntuales muy elevados, era evacuada a través de la red que suponia la
propia estructura urbana. El drenaje del agua de lluvia resulta asi determinante en el trazado de la propia ciudad.
Las masas de agua que aportaba la lluvia se movian por gravedad a través de la trama de calles hacia el exterior
hasta llegar a Brafias. La topologia de la ciudad y su entramado de calles respondian a esta obvia pero imperiosa
necesidad.Por otro, el agua de las fuentes: naturalmente, las aguas de escorrentia urbana recogian otras aguas:por
un lado las de aliviadero de los diferentes manantiales naturales de la ciudad y de las fuentes alimentadas por




las traidas de agua a Santiago, y por otro el vertido que se hacia directamente a las calles, de las aguas sucias
domésticas que, cargadas de nutrientes, se unian a la escorrentia urbana que lavaba también la materia organica
de las calles. De esta forma, esas aguas eran también portadoras de nutrientes que eran aprovechados en Braias
y en Belvis.

Nuestra propuesta, por tanto habra de comenzar, tal y como explicamos en la introduccidn, por un analisis de
estos 3 tipos de flujos, lo cual nos permitara desarrollar un diagnostico serio sobre su sostenibilidad:

= el aguadelaescorrentia urbana

= el agua del saneamiento

= el agua del abastecimiento

Pero antes, haremos una descripcion del ambito de actuacion, definiendo bien sus limites, y describiendo sus
caracteristicas, pero siempre desde el punto de vista de la gestidon de las dindmicas materiales que soporta.
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3. CONTEXTO NORMATIVO

3.1 NORMATIVA VIGENTE

La normativa que afecta a nuestro ambito de estudio esta englobada por:
. Plan xeral de ordenacién municipal (PXOM) de Santiago de Compostela
. Plan Especial del Casco Historico
. Plan Especial para la Ordenacién del Parque de Belvis.

Consideramos de suma importancia una intervencién a distintos niveles de actuacion respaldados por dicha
normativa, no actuando sobre los edificios de manera aislada sino como un patrimonio vivo en todo momento
configurado por la propias edificaciones y sus espacios adyacentes como son huertos, jardines, etc. La relevancia
de los grupos multidisciplinares es pieza fundamental en la redaccién de nuevos proyectos que de inicio deberan
de contar con estudio arqueoldgico previo, imprescindible en la ciudad de Santiago.

3.2 PLAN ESPECIAL PARA LA ORDENACION DEL PARQUE DE BELVIS

Hacemos una breve descripcion del Plan Especial para la Ordenacion del Parque de Belvis (), al considerar esta
pieza urbana como el recolector de las aguas del Caco Histdrico antes de su paso hacia Brafias. El analisis de esta
zona de la ciudad nos dara herramientas para una mejor actuacion.

El &mbito del Plan Especial abarca una extensién superficial de 60.000m? con la consideracidn de sistema general
de espacios libres PU-5, cuyas condiciones son:

Plan Especial de Casco Histérico

. Ladirectrizde actuacién fundamental es la dotacién de un parque urbano de cardcter ambiental insertando

en sus bordes ciertos equipamientos. Se enriquece el sistema de recorrido transversales- para la comunicacién

de los barrios de Belvis- A Trisca, Avda. de Lugo y Fontifias con la Travesia y el Centro Histérico- mejorando, sin

perder su escala, el itinerario Fontaiinas- A Tafona, dotando de un nuevo acceso en Postigo- Rua do Olvido e

reordenando el desembarco de las Trompas en la RUa de Belvis, tal y como se incida en planos de ordenacion.

Santiago de Compostela

" La actuacién sobre el parque integrard en la propuesta los elementos naturales y artificiales que configuran
la construccién del territorio: agua, muros y bancales. Se establecera un recorrido longitudinal sobre la base
de reordenacidn de los limites murados, inicidndose en el sur sobre la puerta de entrada al parque en Camiio
da Ameixaga y culminando en el extremo norte significado por el pabellén rotacional de la Tafona. En la ladera
orientada al oeste se mantendrd el verde extensivo.

En continuidad con el PU-5 se sitian 25.600m? que corresponden a las areas rotacionales y de zonas libres del
Plan Parcial SUNP-9, conformando en conjunto una Unica pieza morfoldgica asociada histéricamente a la vaguada
interior este de San Roque-Bonaval-Belvis, que el Plan Especial de la Ciudad Histdérica prevé que sea proyectado
unitariamente para garantizar el caracter de conjunto.

Las caracteristicas ambientales de la vaguada vienen singularizadas por el gran formato de un espacio, con un
calidad de division interna sefialada por la presencia de grandes muros patrimonialesy con una particular topografia
de bancales y huertas muradas en pendiente sobre el canal de riego de Belvis, configurando un dmbito interno,
silencioso y relativamente oculto de la ciudad que recoge en sus bordes, con naturalidad y buenas perspectivas,
la implantacién de un conjunto de grandes edificaciones (Colegio de la Compaiiia de Maria, Convento de Belvis,
Seminario Menor,...)

i SANTIAGD DE COMPOSTELA PEFRI CIDADE HISTORICA 24051687
PLANDS: CALIFICACION E XEETION. 173000

(1) Plan Especial para a ordenacion do parque de Belvis”_ Exmo Concello de Santiago de Compostela. 2004



Hablar de antecedentes urbanisticos en la vaguada de Belvis es hablar de la dialéctica entre ocupacion vy
preservacion, entre urbanizacidon y ambiente natural, entre apertura y clausura, de un espacio inicialmente
relegado a las actividades molestas de la ciudad que aprovecharian el canal de su regato como vertedero de
residuos de matadero y curtidurias. Por lo tanto, un espacio ignorado que por su posicién constituye una pieza
de integracién en la estructura urbana de la ciudad vy, singularmente de la Ciudad Histdrica, que llega hasta
los inicios de la historia de la planificacién urbanistica de la ciudad como un espacio vacio, residual donde ya
decayeran los usos industriales.

Desde el punto de vista del analisis histdrico y documental, se puede decir a grandes rasgos que la fisonomia
que presenta el area que ordena al Plan Especial del Parque Publico de Belvis y su contorno estaba consolidada
a finales del siglo XVII o principios del XIX.

Es sin duda, el regato denominado del Canceldn o de Matadoiro quien encierra la explicacion de la evolucion de
la vaguada de Belvis, ya que desde bien pronto se convirtié en elemento comun y de uso de todas las actividades
gue en su ambito se fueron desenvolviendo.

Se podria pensar que, ademas de las ventajas que pudiese proporcionar en comun con los otros cursos de agua
situados en la ciudad, el regado de Matadoiro destaca por su proximidad al drea amurallada. La realidad es que
su escaso caudal, su intensa utilizacién y los excesos cometidos en los vertidos que soportd durante muchos
siglos no lo discriminaron positivamente sino que lo convirtieron en una cloaca trasera y por tanto semioculta y
poco accesible.

A este respecto, es de suponer que desde siempre se empled el canal de este regato para liberar todo tipo de
basura a las areas inmediatas, ya en el siglo XVI hay constancia de la existencia de pieles para la curticién de
pieles asociados a él en las proximidades de Porta do Camifio.

Serd con la construccion del matadero por parte del Ayuntamiento, a finales del siglo XVII, cuando se de principio
a la ininterrumpida explotacion del regato en las épocas moderna y contemporanea. Como se especifica en los
documentos referidos a esta instalacidn, se considera la localizacidn como conveniente para sus fines, entre
otras razones puntuales, “por la abundancia de agua que se requiere para dicho ejercicio, quedando bien patente
como se estructura el edificio para poder verter los productos sobrantes de dicha actividad”...en la cual se han
de hacer tres desbaciaderos rasgados abajo para que esta inmundicia caiga por ellos hacia el Rio...”.

Aproximadamente un siglo después, con el matadero aun en funcionamiento, y dentro del boom que representa
la implantacion de fabricas de curtidos en Galicia y muy especialmente en Santiago, se registra la instalacion de
la fabrica de Andrés Farifa al lado de la Rua das Trompas, entre esta y los terrenos del colegio-convento de la
Compaiiia de Maria, y la de Manuel Huidobro en los terrenos situados entre la confluencia de las calles Olvido y
Sary la callejuela de la Ameixaga.

Pero estas actividades cesan entre mediados del siglo XVIII y principios del XIX, el hecho de que empleen este
canal para librarse de las materias referidas, hace pensar en un alto indice de contaminacién, y dejé marcada por
la desvalorizacidon econdmica y social el area de desarrollo de aquellas actividades.

Las caracteristicas topograficas del dmbito del Plan Especial del Parque Publico de Belvis son las propias de una
vaguada en pendiente norte-sur hacia el rio Sar. Esta disposicion determina que los recorridos transversales de
esta pieza, marcada por la directriz longitudinal de la vaguada, se hagan dificiles, como bien ejemplifica la Rua
das Trompas. Diferencias de cota en sentido transversal de hasta veinte metros, y pendiente media longitudinal
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del 3,5%, cuantifican sus caracteristicas.
Desde el punto de vista paisajistico, este espacio contrapone dos situaciones:

- La vertiente oeste construida, destacando entre las construcciones el Convento de la Compafiia de
Maria, y la vertiente este libre de edificacién y coronada por la silueta del Convento de Belvis, elemento focal
del conjunto con amplias perspectivas exteriores de final de vaguada.

. La configuracidon del territorio que ocupa el dmbito del Plan Especial esta condicionada por sus
antecedentes histéricos y de las actividades instaladas en él.

En el estado actual se pueden diferenciar dos zonas:
. El sector norte, sometido recientemente a un proceso de acondicionamiento ligero, consolidando su
funcién de parque urbano, carente de edificaciones y con importante presencia de muros perimetrales que
delimitan paquetes fraccionarios.

. El sector sur, gravemente alterado en su arranque por la via provisional de salida-acceso al aparcamiento
al aire libre, pero que mantiene unas condiciones aun inalteradas aun con el abandono y la vegetacion de
matagueira, en este sector destacan los restos de dos enclaves fabriles, los lienzos de las fachadas de las
habitaciones incrustadas en el muro de la Ria das Trompas y los muros de compartimentacién en piezas de
los terrenos de cultivo situados contra la vertiente oeste d la vaguada.

Por el desenvolvimiento del Plan General Municipal de 1989, vigente, la totalidad de los terrenos del dmbito
sobre lo que se formula el Plan Especial accedieron a la titularidad publica.

Desde el punto de vista de los usos actuales del suelo, se diferencian dos situaciones: una primera, correspondiente
al drea situada al norte de la Rla das Trompas, que presenta un uso extensivo de parque publico, compartido con
una reserva para aparcamiento publico al aire libre con capacidad para ciento veinte plazas, con una explanada
destinada a campo de futbol; la segunda, correspondiente al dmbito situado al sur de la Rua das Trompas,
en estado de abandono y aun sin funcionalidad especifica, parcialmente degradado por la ejecucién del vial
provisional de salida del area de aparcamiento y someramente acondicionado en la pieza mds préxima a la calle.
En este segundo dmbito se conservan las Unicas edificaciones- en estado de abandono- existentes en la zona.

En el Plan Especial de Proteccién y Rehabilitacién de la Ciudad Histdrica se catalogan como de nivel 2, edificios
de caracteristicas singulares y de elevado valor arquitecténico, histérico o cultural, la unidad edificatoria
correspondiente a la Antigua Fabrica de Curtidos Huidobro en parcial estado de abandono, ya dentro del
SUNP-9.

Dentro de la categoria de grandes muros y cercados singulares con presencia en el espacio publico, se referencian
los muros interiores del Parque de Belvis.

Dentro de la categoria de jardines y elementos naturales singulares unidos a unidades edificatorias catalogadas,
se referencian el arbolado existente en la unidad edificatoria correspondiente a la vieja fabrica de Curtidos
Huidobro, ya en el SUNP-9.

Por ultimo, y dentro de la zonificacién de la proteccidn arqueolégica contemplada en el Plan Especial, este
identifica como subambito de singular potencialidad y proteccidn arqueoldgica a las Trompas.

contexto normativo
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i 3 abastecimiento
4. ANALISIS HISTORICO

Este analisis parte de la investigacion y recopilacion de distintas fuentes de informaciéon como son libros, grabados,
planos, etc, apoyandonos principalmente en la cartografia histérica tanto de la ciudad como del ambito de estudio.
Como herramienta fundamental hemos empleado dos planimetrias basicas, la de 1783 y la de 1908 comparandolas
en todo momentos entre ellas asi como en la cartografia actual, sin olvidarnos claro esta del resto de cartografia
y fuentes de informacién

El estudio de esta informacion no sélo nos permite entender la evolucion urbana de la ciudad sino los cambios en Planos histéricos
las dindmicas presentes en la misma, pudiendo apreciar los distintos cambios de modelo urbano, permitiéndonos de abastecimiento
reconstruir Santiago a lo largo de su historia. 1783 - 1908

4.1 ABASTECIMIENTO HISTORICO

El suministro fundamental procedia de los manantiales situados en la zona Vite, al norte de la ciudad, de las
llamadas fuentes de super Bite. De aqui encauzadas a través de cafos de piedra, y salvando la topografia mediante
un acueducto pasado el barrio de Guadalupe (Ponte Mantible), se dirigian hasta la iglesia de San Miguel de Agros,
(que en época medieval se denomina San Miguel de Cisterna), seguian hasta los agros de San Martin Pinario y
llegaban hasta la catedral.

En un documento de 1816 encontramos una descripcién del estado deplorable de las tuberias de abastecimiento
de la ciudad y fuentes que abastecen, gracias al que podemos saber por dénde escurria la red en ese momento.
Se describe la existencia de dos ramales, uno el manantial de Salguerifios, que abastece directamente al Hospital
de San Roque, Casa de Amarante, Casa de Priegue o Fabrica de Vieytes, vecinos de Santa Clara y fuente de Praza
do Campo; y otro, el ya conocido que tiene su origen en los manantiales de Fuente Branca y Chan de Curros.

Ambos manantiales se unen a la altura de Ponte Mantible. De aqui a una arqueta que se haya debajo del espolén
de Pastoriza y de ahi al medio de la calle del Espiritu Santo. De ahi a la iglesia de las Carmelitas, a la que abastece,
y en la puerta de la Pefia, hay una derivacidn que abastece a la comunidad de San Francisco. D e aqui va hasta San
Miguel, deposito principal, del que dicen que salen cuatro conductos, que dan agua al Monasterio de San Martin
uno, a san Payo, otro a las fuentes de San Juan, Palacio Arzobispal y Praterias y un cuarto que entra en la arqueta
llamada Altamira, en donde se surten las restantes fuentes que hay en la ciudad. (01)

Analizando el plano de 1783 aparece una conexién desde el Parque de Bonaval por ruela de Caramonifia entrando
por el acceso de Praza do Matadoiro al Parque de Belvis. Por rua Virxe da Cerca aparecen manantiales que por los
accesos de rua Tafona y dependencias de lo que hoy es el Colegio San Pelayo abastecian de agua a los huertos y
al parque de Belvis.

El plano de 1908 muestra la importante funcionalidad urbana que poseia el Canceldn vy el cierre del ciclo organico
gue entregaba lo que hoy es el drea del Parque de Belvis. Se observan huertos y arquitectura de caracter industrial
(Matadoiro, Curtiduria Farifia, Curtiduria Huidobro y Carballeiras) asociados a canalizaciones que gestionaban el
agua traida desde Bonaval. La salida del Canceldn era por las dependencias de la curtiduria y molino de Manuel
Huidobro, tenia una salida superficial hacia Brafias por ruela del Canceldn, en donde se ramificaba abasteciendo
también sectores fuera del Parque de Belvis.

(01) informe previo a la actuacion urbanistica en las Brafias del Sar en Santiago de Compostela, Albert Cuchi, Pdg. 62, Pdg. 72, Pdg. 73,

Pég. 74, Pdg. 75.



4.1.1 REDES HISTORICAS

Red Historica de Xelmirez: En el afio 1122 el arzobispo Xelmirez manda a construir un acueducto “desde mil
pasos fora da cidade” para atender las necesidades de los peregrinos. “Con gran trabajo y gran costo de dinero,
el curso de aguas llega a la Catedral, y es conducido por un cauce excavado y arreglado.”

Red histdrica de Belvis: su origen se remonta a la época de fundacidn del Convento en el siglo XlIl. Formada por
un tunel o mina de dimensiones aproximadas 1,6 x 0,7 mt. que se alimenta de un manantial situado en la ladera
este de la Almaciga, en el antiguo agro da raposa grande. (02)

Red histdrica de Sta. Clara: también se supone coetdnea a la fundacion del Convento en el siglo Xl localizandose
sus manantiales en los terrenos que actualmente ocupan los edificios administrativos de la Xunta en san Cayetano
y la actual estacidn de autobuses. Las obras de construccién del antiguo Colegio de Sordomudos supusieron la
destruccién parcial de la canalizacion, lo que motivo su conexidn con una arqueta de la Almdciga. El ramal que
partia de la estacién de autobuses fue destruido con la construccién de la Ria de Angel Casal. (03)

Red histdrica del Hospital Real: su origen se sitia en un manantial al margen Este del poligono del Tambre (se
conservan las antiguas arquetas) cruzando la actual carretera de A Coruiia. Conduccién aparecida y destruida
con motivo de la construcciéon de de la U.G.7. (04)

Red histdrica privada de la familia Baladrén: Descubierta con la construccion del poligono 2 de fontifias, puede
datarse entre finales del siglo XIX y principios del XX. Esta formada por un conjunto de galerias abovedadas. Estas
galerias desembocarian en un deposito y una fuente, ambos destruidos, continuando la canalizacion a través de
tuberias de fundicién por las calles Rodriguez de Viguri, Angustia, Rosario, Porta do Camifio, Virxe da Cerca e a
Senra. (05)

(Ver plano: AHB - 01 Abastecimiento Historico - Ciudad)

Red Histérica General: Tenia el trazado anteriormente mencionado en el andlisis histdrico de abastecimiento.
Aunque tras la aprobacién de la ordenanza de 1780 se realiza una recomposicién general de las canerias de la
ciudad. En esta revisidn se plantean una serie de cambios al trazado hasta entonces existente. Se desdoblé la
entrada de la conduccidn de aguas, afiadiendo un nuevo ramal que entraria por rda Algalia de Arriba, con la que
se mejoraria la de loureiros, por donde discurria la conduccién inicial. Su Trazado se puede describir a través de
planimetria otorgada por aquagest. Entraria por Rua Algalia de Arriba, cruzando Praza Cervantes, abasteciendo
a la fuente del mismo nombre, con direccién hacia Praza de Mazarelos pasa por Praza entre Praciias, luego por
rua das Orfas hasta la fuente de la Alameda por Porta Faxeira.

Red Histdrica Secundaria: Gracias a la planimetria otorgada por aquagest se puede entender esta red como
complementaria a la red histdrica general, su funcion seria de entregar en casos especificos el agua. Existe una
red que abasteceria el pazo de Amarante por rda Dos Truques. Abasteceria también a la que hoy es la Biblioteca
publica de Caja Madrid por ria Casas Reais. Otra por rua de San Paio hacia el Convento de San Pelayo. También
abasteceria a una fuente en Mazarelos y por Transito dos Gramaticos a la fuente de Santo Antonio. En este
recorrido abastece a la orden de las Mercedarias y de la Ensefianza.

(Ver plano: AHB - 02 Abastecimiento Histérico - Ambito de estudio)

(02, 03, 04, 05) informe previo a la actuacion urbanistica en las Brafias del Sar en Santiago de Compostela, Albert Cuchi, Pdg. 62, Pdg. 72,
Pdg. 73, Pdg. 74, Pdg. 75.

Plano que demuestra el origen del ramal

de agua de Chao de Curros

Juan Lopez Freyre, 1783
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4.1.2 FUENTES.

Las redes histdricas abastecian de agua a las fuentes desde Ponte Mantible, es decir reciben aguas de Chan de
Curros. Estared erala que abastecia a la mayoria de las fuentes del casco histérico. Segin datos entregados por
aquagest en un cd ilustrativo de Fontes e Lavadoiros do Concello de Santiago. La fuente de Porta do Camifio (12)
y la fuente de Branddn (18) tienen de origen un manantial propio.

Las fuentes cercanas al parque de Belvis estan asociadas a érdenes religiosas. La fuente del Convento de la
Ensefianza (10) tuvo su primera suministracion procedente de la Fuente de Porta do Camifio (12), luego solicitaron
una porcion de agua de la fuente de San Miguel (19). El Convento de Belvis (11) se abastece de canalizaciones
gue se unian con un manantial en el agro de Raposa Grande. La fuente del Centro don Bosco (23) se abastece
de una fuente de Campo do Forno.

Para una descripciéon mas detallada de las fuentes ubicadas dentro del ambito de estudio se ha realizado un
inventario de las mismas con una breve descripcion de sus caracteristicas.

(Ver plano: AHB - 03 Abastecimiento Histdrico - Fuentes)
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ANO DE
CONSTRUCCION

HISTORIA

ESTADO DE
CONSERVACION

01. PRAZA DE CERVANTES

Situada en la actual plaza de
Cervantes, en la confluencia de la
calle Acibecheria y Algalia de
Arriba.

Granito, cafierias y barandillas de
hierro.

Debajo la pileta, una cafieria dirigia
el agua hacia el Preguntoiro y desde
alli hasta la Puerta de Mamoa
donde alcanzaba dicho predio.

04. CONVENTO STA CLARA

No consta fecha exacta

Cerca del Claustro del Convento de
Santa Clara.

Este Convento era el titular de una
red privada de suministro de agua
que tenia su origen en los primeros
tiempos de su fundacion, por el
siglo XIII.

06. PRAZA DE MAZARELOS
Y SAN XEROME

En el medio de la Plaza de
Mazarelos, fue sustituida por un
monumento, y San Xerome dentro
del claustro del edificio de la
universidad.

El Procurador General de la ciudad
expone antes los regidores del
Concello la perentoria necesidad
que tienen los vecinos de la zona
de una fuente de que proveerse
agua, ya que los mas allegadas se
encuentran a una distancia
considerable de ese enclave.

analisis historico
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09. PAZO DO CONDE DE
AMARANTE

Patio del palacio en la rua Algalia de
Abaixo.

Granito y hierro.
Dimensiones: 280x 45 cm.
Columna central aprox. 260cm.

En 1740 se les concedid
medio.cornado de agua a el Conde
de Amarante y Marqués de San
Miguel, Don Francisco Gaioso
Araias y Azores, pasando a
disponer de agua en su casa y en
los jardines de Algalia de Abaixo,
donde instalo una fuente.

(1) Textos extraidos y traducidos desde en un cd ilustrativo de Fontes e Lavadoiros do Concello de Santiago, elaborado por Aquagest.

10. CONVENTO DE LA
ENSENANZA

No consta fecha exacta

Rua Virxe da Cerca, en el patio
interior del convento.

Granito.
Dimensiones: 240 x
Columna central: 250cm.

La primera suministracidon de agua
para el Convento data del afio
1765, cuando el Concello concedié
a estas religiosas parte del agua
procedente de la fuente de Puerta
del Camino.

11. CONVENTO DE BELVIS

Frente de la capilla de la virgen del
portal, en el convento de las
Dominicas, incrustada en el muro
de las escaleras de subida.

Granito y hierro.
Dimensiones: 500x 250 x 110cm.

Parece que las antiguas
canalizaciones, que se unian con
un manantial en Agro de Raposa
Grande, se llevaron a cabo
simultaneamente con la
construccion del edificio, por el
siglo XIV.

1
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ANO DE
CONSTRUCCION

12. PORTA DO CAMINO

13. PRAZA DO MATADOIRO

14. SAN ANTONIO

15. VIRXE DA CERCA

16. SAN PEDRO

11. CONVENTO DE
SAN AGUSTIN

A uno de los laterales de la puerta
del Camino, cerca de la plaza del
matadero.

Granito y hierro.
Dimensiones: 350x 175 cm. Pilén
175x 60 x 30cm.

En la Plaza del Matadero, se
encuentra en un nivel inferior del
suelo, por lo que se llega a ella
gracias a unas escaleras.

Granito y cafierias metalica.
Dimensiones: 215x 130 cm.

En la calle de San Antonio, por
detras de Orfas.

Granito y cafierias de bronce.
Dimensiones: 270x 85 cm. Pildon
120x 80 x 60 cm.

En una de las escalera de Virxe da
Cerca, en su parte baja que
comunica esta rda con la Plaza de
Abastos.

Granito y cafieria metalica.
Dimensiones: 830 x 285x75 cm.

En un lateral de la ria Campo do
Forno.

Granito y hierro.
Dimensiones: 155x 65 x 15 cm.

Entre ruela de Santo Agostifio y

Virxe da Cerca.

HISTORIA

ESTADO DE
CONSERVACION

En 1838, un vecino, Don Gregorio
de Fraga, sostiene en un escrito
remitido al Concello que bajo de su
casa nace un manantial.

Esta fuente fue construida en el
afo 1835, dato que conocemos por
un documento de la Xunta do
Concello del dia 17 de julio dice: las
ultimas noticias que tenemos
durante  este siglo  resultan
positivas, ya que en 1964, en un
informe de los andlisis
bacterioldgicos de las fuentes de la
ciudad, el resultado de las aguas de
esta son aprobados.

La conduccién que lleva el agua a
esa fuente se construyo
inicialmente para la casa de la
Inquisicién, El agua procedia de
Chan de Curros y la Fuente Branca.

En la documentacién municipal no
quedo constancia del afio en se
instalo la primera fuente en este
punto —junto al convento de Santo
Agostifio, bajo las escaleras del
mercado.

(1) Textos extraidos y traducidos desde en un cd ilustrativo de Fontes e Lavadoiros do Concello de Santiago, elaborado por Aquagest.

La referencia mas antigua de la
existencia de una fuente en esta
zona, en el punto conocido como
Campo do Forno, data de 1552,
afio en que la autoridad publica
ordena a varios fontaneros que
acudan a tapar un orificio en
donde sale agua [..] desde la
huerta Rubiel a la fuente de San
Pedro.

[..] la circunstancia de Ia
reparacién que se estd haciendo
en la cafieria de la fuente de la
praza de cervantes [..] se instale
un ramal desde algalia de arriba
hasta el mencionado lugar.

No existe

1



ANO DE
CONSTRUCCION

18. BRANDON

No consta fecha exacta

19. SAN MIGUEL

No consta fecha exacta

analisis historico
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03 saneamiento_inventario de fuentes(;) dentro del ambito de estudio

21. SANTO DOMINGO DE
BONAVAL 1,2 ,3.

23. DON BOSCO

25. PRAZA SAN ROQUE

Rua das rodas n° 2. En la esquina de
un patio pavimentado rodeado por
plntas y uan escalera que recorre
detras.

Frente a la puerta de la iglesia San
Matin Pinario.

En la parte alta y el medio do parque do Bonaval, y entre o Museo do Pogo
Galego e 0 C.G.A.C., en una explanada pavimentada que da acceso al parque.

Se encuentra en un lateral del
jardin central, en un pequefio
estanque, rodeada de arboles y
plantas.

Praza do Hospitalifio, en el centro
del parque, rodeada de arboles y
de una zona de descanso.

Granito y hierro.
Dimensiones: 350x 175 cm. Pilén
175x 60 x 30cm.

Granito y bronce.
Dimensiones: 130 x 270 cm. Pilon
270x135x30cm.

Granito, cafieria metalica y caliza.
(1) pillén 50 x 180x 290 cm. Caferia de granito 34 x 40 x44 cm. (2) 550x
400cm. (3) frente 325 x 300 x 50 cm. Pilén 40x 110x 130cm.

Granito.
Dimensiones: 40 x 44x 19 cm.

Granito y cafieria metalica.
Dimensiones: 340 x500 x 80 cm.
Aprox. Altura central 250 cm.

HISTORIA

[...] consiste que el Excmo.
Ayuntamiento contintde utilizando
para el matadero publico las aguas
de las casa n°2 de la calle ruedas.

El agua de esta fuente procede de
Chan de Curros o de Fuente Blanca
[..] desde una arqueta, se
distribuia el agua para la fuente de
Xelmirez, desde alli al Monasterio
de San Martin Pinario y mas tarde
hasta la fuente de la Plaza del
Campo vy al Hospital Real.

Se trata de una boca mina que fue tratada de forma arquitectdnica. El agua
sale de la mina y cae en una pileta que la conduce a través de una
canalizacion de piedra, hasta la zona baja del parque.

El agua que bastece esta fuente es
la misma que la fuente de Campo
do forno.

: Las aguas que la alimentaban
procedian del manantial de Chan
de Curros, como en la actualidad,
or concesion al antiguo Hospital
de San Roque.

ESTADO DE
CONSERVACION

(1) Textos extraidos y traducidos desde en un cd ilustrativo de Fontes e Lavadoiros do Concello de Santiago, elaborado por Aquagest.

No existe
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4.1.3 ARQUITECTURA DEL AGUA

MATADOIRO (AGO1)

Segln se redacta en el informe del Plan Especial para a Ordenacidn do Parque de Belvis, en sesion de
2 de maio de 1696, o Concello toma a determinacién de proceder a incautacion da casa sinalada para
Matadoiro “en el barrio de las triperas” pagando 6 dono do util a renda de 11 ducados. Aviendo visto
y reconocido una casa terrefia que al presente sirve de pajar sita debajo de la fuente de la Puerta del
Camino [ ..]Jen el suelo que sirve para la entrada de dicha casa y por donde pasa el agua que viene del riego
de Caramonifia.

Segun la imagen con base el plano histdrico de 1908 poseia una ubicacion estratégica, formando parte
del recorrido del Canceldn utilizando sus aguas para el proceso de sus actividades. Conformando la actual
plaza del matadoiro estaba situada en uno de los accesos principales de la Ciudad de Santiago.

A TAFONA-PICHO DA CERCA (AGO03)

Segun se redacta en el informe del Plan Especial para a Ordenacion do Parque de Belvis, o ano 1784 o
Concello concédelle permiso a Ignacio Calvo y Cardenas para proseguir el uso o fabrica de la atahona en
el picho de la Zerca para curtido de cueros [...] hoxe ocupa una panificadora (nimero 3 da rda da Tafona)
ou entre esta e o regato.

VIVIENDA-FABRICA DE CURTIDOS FARINA (AG04-AGO5-AGO6)

Ubicada en el acceso de Rua Trompas del Parque de Belvis, utilizaba el agua del Canceldn para sus
procesos, obteniéndola por unos ramales segin muestra la imagen con base el plano histérico de 1908.
Segln se redacta en el informe del Plan Especial para a Ordenacion do Parque de Belvis, parece estar
conformada por una area residencial sita preto do extremo noreste da propiedade [...]a drea completabase
con alomenos una fonte lindando co muro leste, a carén de Belvis , e un hérreo na parte media, entre o
edificio residencial e o secadoiro.

VIVIENDA-FABRICA DE CURTIDOS HUIDOBRO (AG08- AG09-AG10)

Ubicada en el sector sur del parque de Belvis, por donde hoy el Cancelén tiene su salida del parque. Segun
se redacta en el informe del Plan Especial para a Ordenacién do Parque de Belvis, composta por un area
residencial constituida polos inmobles que integran ou lindan cos numerados como rua do olvido 22 e
rda do sar 1, situados na confluencia de dmbalas duas, e unha area fabril desenvolvida 6 leste daquela
e que na actualidade conta basicamente [...] por abaixo del discorren varias canles, con tampa de lousa
de granito ou xisto integradas no pavimento, para reconducirla agua cara as distintas dependencias da
fabrica ou patio da area residencial onde enlazan coa canle do antigo regato do Canceldn.

(Ver plano: AHB - 04 Abastecimiento Historico - Edificios)

Vistas de Belvis, Rua de
Trompas y fabrica de
curtidos Farifna

1908
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FUENTES

1 Fonte Praza Cervantes 1418

2 Fonte Sequelo 1532

3 Fonte do Franco 1541

4 Fonte Convento Santa Clara 1575
5 Fonte San Xerome 1584

6 Fonte Praza do Masarelos 1584

7 Fonte do Toural 1584

8 Fonte Praza Praterias 1655

9 Fonte Pazo do Conde de Amarante 1740
10 Fonte Convento da Ensinanza 1765
11 Fonte Convento de Belvis 1810

12 Fonte Porta da Camifio 1834

13 Fonte Praza do Matadoiro 1835

14 Fonte Santo Antonio 1840

15 Fonte Virxe da Cerca 1842

16 Fonte Rua San Pedro 1864

17 Fonte Convento Santo Agustin 1908
18 Fonte Branddn 1908

19 Fonte San Miguel

20 Fonte Convento Carme de arriba
21 Fonte Santo Domingo de Bonaval
22 Fonte Convento Madres Mercedarias
23 Fontes Centro Don Bosco

24 Fonte San Clemente

25 Fonte Praza San Roque

26 Fonte Rua do Campo da Angustia
27 Fonte Pexigo de Abaixo

28 Fonte Carreira da Conde

29 Fonte Praza da Abastos

30 Lavadoiro Belvis

31 Fonte Centro Don Bosco

32 Fontes ex Curtidoria Huidobro
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, saneamiento
4.2 SANEAMIENTO HISTORICO

La sociedad tradicional compostelana contaba en su mayoria con residuos domésticos de tipo organico, originados
a partir de la gestidn del territorio. El uso de estos materiales suponia la extracciéon de nutrientes del medio que
posteriormente debian de ser repuestos para mantener el equilibrio del sistema productivo. Por esta razon, el
sistema de gestion de residuos a escala urbana buscaba la mdxima recuperacion de la fertilidad por medio de la
incorporacion de los residuos orgdnicos, asi como las deyecciones humanas y animales para el abonado de las
huertas con una serie de procesos previos como son el acopio, la estabilizacidn, inertizacién y el compostaje.

La configuracién de la vivienda tradicional nos habla de un sistema de reciclado de materia orgdnica que basaba
su eficacia en la gestion directa, la proximidad y en un tratamiento integral de los residuos. Al no ser un sistema
perfecto nos encontramos con problemas sanitarios originados por la contaminacién de las aguas de fuentes.

Con el incremento de la poblacion y el consiguiente cambio de escala de la ciudad, la gestion de residuos pasa de
una escala doméstica a una escala urbana. El pozo negro pervive como depdsito receptor de deyecciones, pero
es preciso acumular los otros restos orgdnicos y evitar los problemas que su putrefaccién ocasiona. Aparecen
entonces sistemas mdas o menos organizados de recogida y gestion de esos residuos en funcion del tamario de la
poblacidn y de sus singularidades fisicas y sociales.

La introduccidn de espacios de gestion de la dindmica material urbana del modelo organico se vuelve evidente,
plasmandose en una segregacion de las zonas productivas de la vivienda. La necesidad de agua como fertilizante
de la produccién agricola urbana demanda que la disposicidon de estos espacios productivos esté también en
consonancia con la gestién del agua urbana y, con ello, directamente relacionado con la forma urbana y la Calle Preguntoiro,

disposicion de las partes de la ciudad. Trompas y Taféna
Conductoras de
materia organica

El agua de escorrentia urbana es conducida hacia dos espacios productivos, las huertas de rda das Hortas vy el
valle de Belvis, donde eran usadas para el reciclaje de la materia organica urbana, para cultivos generados mas
alla de una escala doméstica insuficiente dada la densidad de Santiago, siendo estos espacios los encargados de
recibir y poner en valor estos residuos. Por medio de planos de principios del siglo XX sabemos que estas zonas
contaban con una estructura de distribucion de agua por su interior y que parte del agua que no es evaporada por
los cultivos es drenada los rios Sar y Sarela permitiendo asi la renovacion de la materia organica.

Durante el siglo XVIIl aparecen las primeras preocupaciones higienistas sobre las condiciones de vida en la ciudad,
el aumento de la poblacién produce un colapso de las dindmicas materiales tradicionales y entre ellas la gestiéon
de la materia organica, con lo que aparecen de forma constante las epidemias y crisis sanitarias. El nuevo modelo
propone segregar todo contacto con la materia en descomposicidn por parte de los ciudadanos.

La contaminacion de las aguas y la pérdida de confianza en unos sobreexplotados y mal atendidos sistemas
tradicionales, hace que se proponga la evacuacion de las deyecciones por el mismo sistema por el que se pretenden
evacuar las aguas grises y las pluviales de las calles. La discusién se alarga hasta entrado el siglo XX, en un debate
al que no es ajeno la discusién que ahora se oculta tras la dinamica del agua: la gestién de la materia organica. Y
hasta que el nuevo sistema técnico industrial no se asienta y propone sus soluciones al problema, no se produce
el cambio definitivo hacia las nuevas dindmicas tanto del agua como de la materia orgénica.

Con la llegada de la revolucion industrial la discusion plantea evacuar las deyecciones por la misma via que debe
limpiar, las calles de aguas grises y de restos de materia orgdnica arrastrados por el agua de escorrentia de la lluvia,
presenta dificultades por dos aspectos fundamentales:

16|



. La irregularidad de las aguas de lluvia no garantiza la evacuacidon continuada de un flujo de poca
viscosidad, ocasionando focos de infeccidon.

. La materia organica desplazada debe ser restituida para no perder sus nutrientes lo que origina un
nuevo sistema de gestion.

Con la aparicion de la Revolucién Industrial y su posterior acceso a los combustibles fdsiles, se paso de disponer de
una potencia hidrica muy baja a una muy alta lo que permitia mover grandes cantidades de agua permitiendo el
alejamiento de los focos de infeccidn. Un flujo que ha tenido que ser considerablemente aumentado para poder
arrastrar esa materia orgdnicay, a la vez, ha sido ocultado de la visién publica, desapareciendo progresivamente
del dmbito de las calles, eliminando la percepciéon de su dindmica y su potencia como conformadora de la
ciudad.

(Ver plano AHS-01 SANEAMIENTO HISTORICO)

Huertas de Belvis

Espacios productivos

analisis historico
gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén
saneamiento

17|



J analisis historico
de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén
saneamiento

LEYENDA

s RED DE ABASTECIMIENTO
s CANCELON (GRAN RECEPTOR)

|| SISTEMA DE COMPOSTAJE

ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS
ESTERCOLERA DE SAN CLEMENTE 1908

I I
0 100 m

AULA D U@ TRABAJO GESTION DE LOS SISTEMAS HiDRICOS DE LA SUBCUENCA DEL CANCELON  JULIO 2010
RENOVACION b P
e B pvo  AHS-01 SANEAMIENTO HISTORICO e
M *f* XUNTA DE GALICIA =28 XUNTA DE GALICIA \Q‘»
. 4l CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE CONSELLERIA DE CULTURA  CONSORCIO DE Colexio Oficial d
+ * 3 olexio cia e
C%':ﬁ%ﬂgonf r TERNRCRG EINERABSERRHAAS E TURISMO SANTIACO COAG Arquitectos de Galicia
Componentes del grupo MARCELO BADILLA COFRE MANUEL ANGEL BUGALLO OTERO
MARIA JOSE ZELADA TOME

BERTA CAROLINA DOMINGUEZ GOMEZ PAOLA MARIA MOCHALES



analisis histdrico
gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén

i escorrentia superficial
4.3 ESCORRENTIA SUPERFICIAL

Histéricamente la forma de la ciudad ha estado directamente ligada a la gestidon del agua. Tanto por la necesidad
de abastecimiento como por la necesidad de evacuacion, de las aguas sucias y de las aguas de lluvia, a las que
llamamos aguas de escorrentia.

El éxito de una ciudad depende de su capacidad de producir todo lo necesario para sus habitantes, asi que es
fundamental optimizar los recursos para aumentar su productividad. Uno de los recursos mds necesarios es el

agua, por lo que no es extrano que la gestidén de este recurso sea uno de los principales condicionantes de la forma
de la ciudad. San Martin Pinario

Santiago de Compostela. 1866

Asi, la ciudad puede ser considerada como hija de sus infraestructuras. La circulacidon de gente y materiales por
las calles es la muestra mds evidente de esta necesidad de la ciudad de transportar materiales. Y por lo tanto de
la relacién directa existente entre estos flujos y la forma de la ciudad.

En funcidn de su uso podemos diferenciar varios tipos de agua. El agua de boca, el agua doméstica que se utiliza
fundamentalmente como vector de alejamiento y difusién de los residuos que generan las actividades domésticas:
aseo personal, limpieza de ropa, de vajilla, de suelos, descargas de inodoros. Por ultimo, hay un agua urbana,
inevitable, que es la escorrentia del agua de Iluvia que cae sobre la ciudad. Esa agua, que puede suponer flujos
puntuales muy elevados, debe ser evacuada y soélo puede hacerlo —en la ciudad tradicional a través de la red
que supone la misma topologia urbana. ‘El agua va por donde va la gente’ es un dicho que recuerda como los
espacios destinados a la circulacién de gentes y mercancias es la red que, en el momento de lluvia, actia como
la red captadora y conductora que ha de sacar el agua de la ciudad . De hecho, el drenaje del agua de lluvia
es determinante de la propia traza de la ciudad. Las masas de agua que aporta la lluvia han de moverse por
gravedad a través de la trama de calles hacia el exterior en cualquier tejido urbano para evitar la inundacion de
propiedades y la destruccion de bienes. La topologia de la ciudad y su entramado de calles han de estar acordados
para responder a esta obvia pero imperiosa necesidad, y nunca puede existir una contradiccion en este punto:
la ciudad tiene la forma de cuencas organizadas. “En definitiva, la ciudad debe ser entendida como una cuenca
que empieza por los tejados receptores, la conduccion hacia cisternas y depdsitos, la evacuacion hacia las calles,
su captacion a escala urbana para su aprovechamiento, y su escorrentia final hasta su encuentro con la cuenca
natural”.g)

La ciudad histérica de Santiago de Compostela es un buen ejemplo de ese modelo de gestidn hidrica, con
singularidades que muestran hasta qué punto el control de la escorrentia urbana podia ser significativo. La
‘almendra’ de la ciudad histérica dispone de dos vertientes diferenciadas, una hacia el Sar y otra, de mayor
superficie, hacia el Sarela; la ria do Preguntorio —y su continuacién por ambos extremos- marca en buena parte
de su recorrido la divisoria entre ambas vertientes.

La vertiente hacia el Sar, en la que se centra este trabajo, va desaguando con normalidad por sus calles hacia la
actual rda da Virxe da Cerca y, a partir de ahi hacia el valle de Belvis.

La necesidad de agua como fertilizante de la produccién agricola urbana demanda que la disposicién de los espacios
productivos esté también en consonancia con la gestién del agua urbana y, con ello, directamente relacionado con
la forma urbanay la disposicién de las partes de la ciudad.

El agua de escorrentia urbana es conducida asi hacia un espacio productivo, el valle de Belvis- donde eran usadas
para el reciclaje de la materia orgdnica urbana, para cultivos. Esos espacios agrarios eran, pues, espacios urbanos

- . . ;. . , . Virxe da Cerca Fonte Porta do Camifio
encargados de recibir y valorizar tanto los residuos organicos de la ciudad como la escorrentia de pluviales urbana,

Santiago de Compostela. 1919

(1) Cuchi Burgos, Albert. Informe previo a la actuacion urbanistica en las Brafias de Sar en Santiago de Compostela.

Segundo apartado. Pdg. 32.



convirtiéndose asi en espacios de alta productividad agraria que permitian un corto reciclado de la materia
organica en la ciudad.

El agua que no es evaporada por los cultivos, es drenada a Braiias de Sar desde Belvis, no sin antes ser objeto de
nuevos aprovechamientos industriales, como las curtidorias o el matadero existentes en Belvis, y agricolas. Ahi
se juntan en la ciudad tradicional el agua y el ciclo de los nutrientes que permite la renovacién —el reciclaje- de
la materia orgdnica.

Naturalmente, las aguas de escorrentia urbana recogian otras aguas. Las de aliviadero de los diferentes
manantiales naturales de la ciudad y de las fuentes alimentadas por las traidas de agua a Santiago, asi como el
vertido a la rua de las aguas sucias domésticas que, cargadas de nutrientes, se unian a la escorrentia urbana que
lavaba también la materia organica de las calles. Asi, esas aguas eran también portadoras de nutrientes que eran
aprovechados en las hortas y en Belvis.1

Durante el siglo XVIll con la explosidon demografica que se produce en Europa empiezan a aparecer preocupaciones
higienistas sobre las condiciones de vida urbana. Se propone segregar todo contacto de la materia organica en
descomposicidn con las personas. Para ello se hacen desaparecer las aguas sucias y la materia orgdnica residual
de las calles. A su vez aparece la discusién de la sobresaturacién de los pozos negros particulares, y se propone
la evacuacién de las deyecciones por el mismo sistema por el que se pretenden evacuar las augas grises y las
pluviales de las calles. Aparece asi el actual sistema unitario de saneamiento de la ciudad histérica de Santiago.

Estas preocupaciones higienistas suponen también la pavimentaciéon de gran parte de la ciudad que supone
el aumento del porcentaje de suelo impermeable, lo que implica un aumento considerable de las aguas de
escorrentia, que supondran en un futuro la saturaciéon de las redes de saneamiento. Como se puede apreciar en
fotos histéricas, gran parte del viario era de tierra o tenia pavimentada solo la parte estrictamente necesaria.
Ademas los pavimentos de piedra eran colocados sobre capas de tierra sin morteros y las juntas entre las piezas
gue los conformaban permitian la infiltracion de agua.

El principal problema de este sistema unitario es que el flujo ha tenido que ser considerablemente aumentado
para poder arrastrar esa materia organica y, a la vez, ha sido ocultado de la visidon publica, desapareciendo
progresivamente del ambito de las calles, eliminando la percepcion de su dinamica y su potencia como
conformadora de la ciudad.1

“Unas aguas usadas para transportar los residuos orgdnicos fecales y otros contaminantes minerales y alejarlos
de la ciudad. Unas aguas usadas a las que se afiaden las aguas de lluvia, incluso hoy la de los nuevos desarrollos
urbanos, debido al arrastre de contaminantes que se depositan en las calles o que son arrancados de las superficies
que controlan la escorrentia urbana, y que impiden su vertido directo al rio.

Un sistema hidroldgico paralelo que, después de hurtar el agua a los sistemas naturales que los recibian, las
devuelve al rio contamindndolo. Una contaminacion que se va reduciendo respecto al pasado por la exigencia de
una mayor calidad de depuracion, y que va a ir reduciéndose atin mds en el futuro hasta poner en crisis el mismo
sistema: ihasta donde va a tener sentido ensuciar el agua para usarla como vector de alejamiento de residuos si
luego tenemos que depurarla cada vez con mayor eficacia y dar igualmente una salida ecoldgicamente razonable
a los residuos que vertimos ahi?“y)

(Ver plano AHE-01 ESCORRENTIA SUPERFICIAL HISTORICA)

(1) Cuchi Burgos, Albert. Informe previo a la actuacion urbanistica en las Brafias de Sar en Santiago de Compostela.

Segundo apartado. Pdg. 32.
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Plaza de Mazarelos

Santiago de Compostela. 1919 |

escorrentia superficial

Plaza de abastos

Santiago de Compostela. 1919
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4.4 ZONAS VERDES

Partiendo del estudio de documentos antiguos de la ciudad, podemos apreciar como la ciudad de Santiago en el
afio de 1908 presentaba espacios verdes que inundaban la ciudad, creando gran cantidad de superficies filtrantes,
tanto en verdes ligados a equipamientos, como jardines privados, huertas, ...

En la actualidad se han perdido gran cantidad de esos espacios verdes, y ya no tanto en la zona de Belvis - que
hoy en dia se sigue manteniendo, si no todo, gran cantidad de ese espacio verde que habia en la antigliedad- sino
en el casco histérico, donde al menos se han perdido en lo que abarca nuestro &mbito de estudio, unos 2.700m?
de espacios verdes, es decir, unos 2.700m? de superficie filtrante. Lo anterior presenta un gran problema para la
ciudad, teniendo en cuenta la gran cantidad de agua de lluvia que esta recoge anualmente, siendo canalizada a la
red de saneamiento y vertida al rio Sar.

Siguiendo con la comparativa y atendiendo a lo anteriormente expuesto en el punto “4.3 Escorrentia Superficial”,
nos damos cuenta de que en 1908, todos los espacios publicos, incluidas las vias de circulacién, eran permeables,
permitiendo la filtracion de las aguas de escorrentia.

El estado actual de estos pavimentos - de piedra con junta a tope o sellada con mortero-, impide la filtracion
del agua de escorrentia, que acumulada en exceso en diversos puntos de la ciudad, llega a tener un coeficiente
de escorrentia muy superior al recomendado por Agenda 21, tanto en cantidad como en velocidad, creando
importantes problemas, como inundaciones, al no poder soportar ni la red de saneamiento ni la E.D.A.R de
Silvouta.

Para evitar todos estos problemas, hemos realizado un exhaustivo estudio sobre la documentacidn recopilada
en Santiago de Compostela, en cuanto a su funcionamiento, espacios y materiales. Con esto, no queremos decir
gue volvamos a principios del siglo XX, ni mucho menos, pero si intentaremos recuperar parte de sus elementos
que consideramos que funcionaban mejor que los actuales, pero sin perder la identidad de Santiago como ciudad
donde la “lluvia es arte” y “es una ciudad que en piedra habla”.

Partiendo de esta metodologia se buscaran soluciones que mejoraran considerablemente, tanto la velocidad y
cantidad de agua de escorrentia que circula por las calles, asi su como calidad. Mediante un el analisis histérico
del espacio publico, la aplicacién de técnicas de filtracidn y separacién de tipos de agua, y un buen analisis de las

necesidades actuales de la sociedad buscaremos recuperar las virtudes pérdidas u ocultas de Santiago.
Espacios verdes pérdidos

(Ver plano: AHV-01 Zonas verdes Santiago 1908) Plaza de Mazarelos y Jardines Compaiiia de Maria
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5. ANALISIS ESTADO ACTUAL

5.1 AMBITO: DELIMITACION Y DESCRIPCION

5.1.1 DELIMITACION: CUENCA DEL CANCELON

Como ya explicamos anteriormente, el objeto de este proyecto es el tratar de devolverle a Brafias las aguas del
casco histérico de Santiago de Compostela que tradicional e histéricamente por efecto de la gravedad, eran
vertidas de manera natural a la cuenca del rio Sar.Para ello una primera parte del trabajo consiste en delimitar
y concretar el ambito de la actuacidn a través del analisis de su medio fisico y de su topografia, para llegar asi a
entender su posicion dentro de la ciudad y su relacion con la cuenca del rio Sar.Elaborando asi un primer esquema
de escorrentias, con las lineas de cornisa (en discontinuo) y la linea de cuenca (en trazado continuo).

(Ver planos: ACA - 01 Zona de cornisa y de cuenca / ACA-02 Delimitacién del dmbito)

Esta ultima se ha visto profundamente alterada, tal y como se puede comprobar en las fotografias de la derecha,
alterndndose zonas donde practicamente conserva su estado original, con zonas donde se ha visto completamente
transformada.

Sin embargo, resulta necesario llegar a concretar la superficie en un nimero concreto de m2, ya que si vamos a
analizar la escorrentia urbana, de cara a establecer un diagndstico claro, resulta imprescindible conocer de qué
magnitudes de agua estamos hablando.

Pare ello, debemos entender la ciudad como una cuenca que va desde los tejados receptores, la conduccién hacia
cisternas y depdsitos, la evacuacion hacia las calles y su captacidn a escala urbana para su aprovechamiento, hasta
la escorrentia final para su encuentro con la cuenca natural.

(Ver plano: ACA - 03 Determinacion del drea de aporte)
Para poder dibujar ese limite, fue necesario salir a recorrer la ciudad, comprobando in situ la pendiente y la
direccion de cada una de las calles y plazas.
5.1.1 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL AMBITO
La cuenca del Canceld tiene una superficie total de 804.757 m2. .
Se trata de una cuenca bastante abierta, con un porcentaje relativamente alto de superficie permeable, y una
pendiente media del 9,5 %, es decir, la cuenca tiene una pendiente bastante elevada, lo que repercutird en el

comportamiento hidraulico y de contaminacion de la misma. Posee una poblacidon de 15.926 habitantes.

Para poder establecer un diagndstico sobre las diferentes dinamicas de los flujos hidricos del ambito es necesario
primero conocer las caracteristicas de la cuenca de aporte.

Cuando el agua precipita, se comporta de diferente forma en funcién de la superficie sobre la que lo haga, de ahi
que para conocer la naturaleza de la escorrentia urbana sea primero necesario analizar la cuenca de captacion, en
funcion de los tipos de superficies existentes. Delimitacion del mbito

Cuenca del Canceldén
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En general, estableceremos 3 tipos de superficies, que analizaremos a continuacion: Colegio de la Ensefianza

Pérdida de cardcter producitivo y permeabilidad

. las cubiertas de las edificaciones
. as zonas verdes
] el viario

5.1.2.1 EDIFICACION
Abordaremos su analisis distinguiendo entre tejido residencial y tejido dotacional.

TEJIDO DOTACIONAL
Una de las caracteristicas de la cuenca del Canceldn, es el elevado nimero de m2 destinados a superficie
de caracter dotacional.

(Ver plano: ACD - 01 Cuenca de aporte. Téjido dotacional 1) Colegio San Pelayo
Deficiente gestion de recuros hidricos
De los equipamientos existentes, la gran mayoria son de origen religioso y suelen poseer sistemas de
abastecimiento de agua propio: fuentes, redes histodricas,......etc, y un elevado nimero de ellos poseen un
espacio exterior propio que en su dia funcioné como huerta o espacio de autoabastecimiento..Sin embargo,
hoy en dia cabria resaltar que en general, los espacios adyacentes a los elementos dotacionales, ya sean
estos de origen religioso o no, funcionan como espacios de recreo, pavimentados e impermeabilizados en
muchos casos, y en otros conservando el caracter permeable del jardin, pero siempre pensados de espaldas
ala gestiony el ahorro del agua, y habiendo perdido en el caso de los conventos y monasterios el caracter
productivo de jardin o huerta que tenian en un principio. Este es el caso por ejemplo del Colegio de la
Ensefianza.

De la superficie total de la cuenca, solo 53,839 m2 con el drea de captacién de las cubiertas del tejido
dotacional, aproximadamente en torno a u 6% de la superficie total de la cuenca.

(Ver plano: ACD - 02 Cuenca de aporte. Téjido dotacional 2)

Sin embargo, si computamos esos espacios adyacentes, ya sean de caracter publico o privados que
constituyen por ejemplo los patios de los colegios, las huertas, etc .....ese porcentaje subiria hasta un 18%.

Estos cdlculos, nos permiten conocer no sélo la cantidad de agua precipitada sobre este tipo de superficies,
si no también, en que porcentaje seria posible modificar la escorrentia total de la cuenca, abordando el
problema a través de una actuacion solo en espacios de este tipo.

Un ejemplo significativo de como muchos de estos elementos dotacionales desperdician las oportunidades
y caracteristicas de su emplazamiento para lograr una mayor eficiencia en la gestion de sus recursos hidricos,
lo constituye el caso del colegio San Pelayo.

Asi, tal y como podemos observar en las fotos de la derecha los pocos espacios verdes que quedan dentro
de la parcela son destinados a zonas de recreo, al mismo tiempo que se desaprovecha la existencia de
una antigua red de abastecimiento que en la actualidad sigue llevando agua pero que paraddjicamente se
encuentra en estado de desuso y abandono.La estrategia a seguir seria el considerar todos estos espacios,
con sus caracteristicas y preexistencias como espacios de oportunidad, donde plantearse una gestion mas
eficiente del agua, recuperando todas las infraestructuras existentes y hoy en desuso
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TEJIDO RESIDENCIAL
Otro de los elementos captadores lo constituyen las cubiertas del tejido residencial.

Este a su vez, se podria clasificar en 3 tipos diferentes, en funcién de la tipologia edificatoria y la legislacion
existente: el tipo 1 ,0 tejido del recinto intramuros, el tipo 2, catalogado por el P.E como lineal histdrico
periférico y el tipo 3, que se corresponderia con la parte mas nueva y moderna de la ciudad.

Por otro lado, esta clasificacion de las cubiertas en funcién de la tipologia edificatoria resulta imprescindible
para, a la hora de calcular la distribucién del agua precipitada sobre el total de la cuenca, poder aplicar los

coeficientes de escorrentia adecuados para cada caso.

Eldreade captacién correspondiente alas cubiertas del tejido dotacional esde 143.743 m2, aproximadamente
un 18% de la superficie total de la cuenca.

(Ver plano: ACD - 03 Cuenca de aporte. Téjido residencial)

Tejido residencial

Casco Historico de Santiago de Compostela
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5.1.2.2 VIARIO

El viario forma parte del espacio publico impermeable de la ciudad y ademas de ser el receptor de gran
parte de las aguas lluvia es el conductor de las aguas de escorrentia y por lo tanto una de las principales
fuentes de contaminacion.

Distinguimos dos tipos de vias en funcion de la contaminacién de las aguas que discurren por ellas:
. Aguas de “coche”: las que soportan el trafico rodado entre las que destaca la calle Virxe da Cerca,
eje que atraviesa de norte a sur la cuenca y que supone la principal fuente de contaminacién de las
aguas de escorrentia, debido al intenso trafico que soporta, y la principal barrera que deben atravesar
las aguas que vienen del casco histérico (poco contaminadas) para entrar en Belvis.
. Aguas “peatonales”: Enlas que predominael peatdénsobre elautomavil, que son fundamentalmente
todas las del casco histdrico.

(Ver plano: ACV - 01 Escorrentias y secciones)

El andlisis de los pavimentos de la ciudad es fundamental ya que en funcidn de sus caracteristicas (el
material utilizado, su colocacion, las juntas, su geometria, etc.) las aguas discurrirdn de forma muy diferente.
Distinguimos seis tipos fundamentales de pavimentos que se relacionan a continuacion:

1. Hormigdn: es un material totalmente impermeable con lo cual toda el agua que precipita sobre él
se convierte en agua de escorrentia ya que no se infiltra nada. Debido a la inexistencia de juntas el agua
discurre a mucha velocidad. En la cuenca del canceldn es muy escaso. Se esta utilizando en algunas zonas
urbanizadas recientemente, pero en general dejando juntas verdes que frenan la velocidad del agua y
permiten la infiltracidn, aunque sea de una pequeiia cantidad.

2. Hormigdn con juntas de piedra: el pavimento de hormigdn tiene un despiece donde las juntas se
hacen con bandas de piedra de unos 30 cm. En general se dispone una banda central por donde discurre
el agua y bandas transversales que frenan ligeramente la velocidad del agua. En la cuenca del Canceldn
es practicamente inexistente.

3. Asfalto: este pavimento se utiliza en las vias donde predomina el trafico rodado frente al peatonal.
En la cuenca del Canceldn se reduce fundamental al eje norte-sur, que atraviesa la cuenca, formado por
las calles de San Roque, Virxe da cerca y la calle del Horreo, y al barrio que esta al este de la calle del
Hérreo de construccion moderna. En general este tipo de vias tienen aceras lo que implica que sea
relativamente facil separar el agua de los peatones de la de los coches, ya que ésta suele ir a una cota
mas baja.

4. Enlosado de granito: es uno de los pavimentos que mds abundan en la cuenca. En general es un
pavimento histérico con lo que su disefio si tiene en cuenta la escorrentia del agua. Es un pavimento
totalmente impermeable y su despiece suele responder a la forma de discurrir del agua, generalmente
por el centro de la calle. Este pavimento esta colocado en practicamente toda la “almendra” y es una
sefia de identidad de la ciudad de Santiago de Compostela.

5. Empedrado: es un pavimento irregular formado por piezas de pequefio tamafio colocadas
con mortero. Debido a su rugosidad frena la velocidad de las aguas de escorrentia y si las juntas son
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Tipos de pavimentos

Hormigodn Hormigdn con juntas de piedra Asfalto
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Enlosado de granito Empedrado Adoquin
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permeables puede permitir la infiltracion y reducir el agua de escorrentia, aunque en general las juntas
sueles ser de morteros impermeables. En muchas vias se ha conservado una franja central de enlosado
por donde discurre el agua. Seguramente en la antigliedad esta franja central era el Unico pavimento
que tenia la calle lo que explica hasta qué punto el agua se tenia en cuenta en el disefio de la ciudad.
Antiguamente el pavimento de la “almendra” era un pavimento similar a éste pero sin mortero en las
juntas.

6. Adoquin: los adoquines pueden ser de granito o de hormigdn, tiene caracteristicas similares al
pavimento empedrado explicado anteriormente. Se coloca en vias de trafico rodado.

De este analisis se concluye la importancia del disefio de los pavimentos en el disefio del espacio publico,
y que aparece un nuevo condicionante: el agua, que siempre ha existido, pero en la actualidad se esconde
llevandola subterranea.

Ademas del viario existen grandes superficies impermeables en la ciudad, que suelen coincidir con zonas
estanciales de la ciudad, con lo cual no supondria ningln problema sustituir los pavimentos por otros mas
permeables, ya que la causa de la impermeabilizacidon de las vias no es otra que facilitar su funcién de
transporte (de elementos como el agua, de personas o de vehiculos). Como se ve en las fotos en Santiago
crece el verde aunque no queramos, asi que, épor qué no facilitarle las cosas previendo mds zonas
permeables?

En lo que se refiere a la contaminacion del agua la mayor parte que llega a Belvis, tanto de escorrentia como
de las fuentes llega por el lado oeste y como hemos dicho anteriormente tiene que cruzar la barrera de
contaminacion que supone Virxe da Cerca, por lo que tendrd especial importancia el disefio de los puntos
en los que el agua cruza esta barrera.

Otros puntos en los que habra que prestar especial atencidn son las vias de acceso al parque para que las
aguas contaminadas por coches no se mezclen con las aguas menos contaminadas de las zonas peatonales
y las de las fuentes.

(Ver plano: ACV - 02 Tipos de pavimentos)
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Grandes zonas impermeables

Zonas estanciales

Verde no planeado

Aparicion no intencionada

Importancia del disefio de
pavimentos en el espacio publico
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5.1.2.3 ZONAS VERDES

El andlisis de las zonas verdes de la ciudad es fundamental, ya que son una pieza clave en la gestién hidrica.
Por una parte son los espacios urbanos que precisan mds cantidad de agua, y por otro son una pieza
fundamental para cerrar el ciclo del agua e incluso pueden contribuir al tratamiento y depuracion de las
aguas contaminadas.

Santiago cuenta con 2.007.637 metros cuadrados de espacios verdes publicos distribuidos en 57 parques
con juegos infantiles, 43 polideportivos descubiertos y 130 zonas de ocio.

CONTEXTO NORMATIVO: LAS ZONAS VERDES EN LA REVISION DEL PLAN GENERAL DE 2008

LAS GRANDES DOTACIONES. EL SISTEMA DE EQUIPAMIENTOS Y ESPACIOS LIBRES

Del andlisis realizado sobre la ejecucidn de las propuestas que en su dia incorpord el Plan General de 1990
se desprende el alto grado de desarrollo que fueron alcanzando, en general las distintas lineas tematicas
respecto a la consecucién de suelo y la ejecucién de las grandes dotaciones.

En la actualidad el estandar de zonas libres ejecutadas asciende hasta los 8,9 m2 por habitante (referente ala
poblacién de hecho, y asciende hasta los 10,9 m2 por habitante para la poblacién de derecho; estandar que
se incrementa hasta los 15,2 m2 por habitante al considerar la superficie de suelo ya planeado pendiente de
ejecucion. En la actualidad la cuidad se presenta como una ciudad bien dotada, con un generoso estandar
de zonas verdes y dotacionales mds que suficiente para atender, no solamente a la poblacién actual, sino
a las demandas futuras que puedan derivarse de su crecimiento. Por lo tanto no es necesario disponer de
nuevas areas dotacionales.

El plan dirige sus propuestas a reforzar las lineas estratégicas del modelo de ordenacién. Una de estas lineas
estratégicas es la potenciacion de los usos medioambientales en relacidn a la nueva ejecucioén del sistema
de zonas libres.

(Ver plano: ACZ - 01 Normativa en zonas verdes)

El sistema de espacios libres. Potenciacidon de los usos medioambientales

Como continuacién de los objetivos del Plan General del afio 90, el modelo de ordenacién que se propone
tiene en el desarrollo e implantacion de los espacios libres y grandes parques urbanos uno de sus principales
objetivos. Conseguido un alto nivel de desarrollo, ejecucion y acondicionamiento de los grandes espacios
libresy parques urbanos en el periodo de vigencia del Plan general (es necesario recordar que en el momento
de la redaccién del Plan de 1990 los grandes espacios libres se reducian en la practica a la Alameda) en el
gue, entre otras muchas actuaciones, se abordd el reequilibrio de la ciudad compacta: Parque de Santo
Domingo, Parque de la Musica en Compostela, La Almdciga, Parque del Sar, acondicionamiento del Parque
de Vite, Fontifas, Belvis.

Como complemento de estas actuaciones la Revisién del Plan propone incorporar definitivamente a la
ciudad el fragil sistema asociado al rio Sar en la fachada este, que debera integrarse en el futuro en un
amplio eje ambiental, promoviendo la conexidén al menos peatonal entre la ciudad densa al norte de la Calle
del Horreo, y la densa que se propone al sur de la Estacion en Ponte Pedrifia.

Se mantienen asi los criterios de sucesion y articulacién de espacios encadenados que ya dieron sus frutos
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Monte de la Almaciga

Plano elaborado a partir del inventario de zonas verdes de canon del departamento de parques
y jardines del area de infraestructuras y urbanismo del Ayuntamiento de Santiago. Febrero de 2005

CESFED 30.215 M2

T PAVIMENTOS NATURALES 6351 M2

El AGuUA 105 M2
[ AREAS INFANTILES 736 M2
TOTAL 37.447 M2
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en actuaciones ejecutadas en el periodo de vigencia del Plan General del 90 (Parque de la Almaciga, Santo
Domingo de Bonaval y Belvis).

Una estrategia global de valorizacién de los aspectos ambientales en la ciudad, pasa hoy por dotar de
continuidad a los diferentes ejes verdes que surgieron de la propia gestidon del Plan General y de una decidida
accidon municipal de acondicionamiento.

El eje La Almaciga-Bonaval-Belvis, se dota de una continuidad de caracter peatonal, en la actualidad
inexistente. A la vez esta conexion se prolonga hacia el sur hasta el sistema ambiental de las Brafas de Sar,
y mas alla con el Parque de la Ciudad de la Cultura.

Sistema general de espacios libres y zonas verdes publicas.

La superficie actual destinada a espacios libres y zonas verdes publicas de sistema general permite alcanzar
un estandar de 9,4 m2/hab sobre la poblacion de hecho del 2001, incluyendo polacién estudiantil y
transeulnte. La propuesta del plan elevard este estandar a los 23,2 m2/hab sobre la poblacién de hecho
maxima estimada en el horizonte del Plan. Teniendo en cuenta los parques urbanos, los parques recreativos
y los espacios publicos de la ciudad, se alcanzan las 301,5 Ha.

SUPERFICIE EDIFICABLE RESIDENCIAL [CAPACIDAD SISTEMA GENERAL DE ESPACIOS LIBRES ¥ ZONAS
TECHO DEL PLAN GENERAL) VERDES
SEGUN LEY SEGUN PG
15 m2/100 m2
construidos
9.281.039 m2 1.392.156 m2 3.014.666 m2

CUADRO N2 7: CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 47.1. LOUGA

Sistema local de espacios libres y zonas verdes publicas.

El sistema general de espacios libres y zonas verdes se completa con un sistema de numerosas actuaciones
con ambito de servicio local que permiten aumentar el estdndar y acercan las dotaciones a la residencia
de los demandantes. El conjunto de zonas verdes locales formalizadas (areas ajardinadas, plazas o areas de
juego de nifios), ocupan actualmente 86,3 Ha, con lo que se quintuplicaron las existentes en el momento de
redaccion del Plan General anterior.

El estdndar supone una media de 7,5 m2 por habitante para la poblacién de hecho actual. La presente
Revisién del Plan pretende incrementar este estandar con el que se clasifica un total de 148,2 Ha con el que
se obtiene un estandar de alrededor de 11,6 m2 por habitante si tenemos en cuenta el dato de poblacion
de hecho maxima estimada en el afo 1016.

Este sistema local se reparte en la ciudad en dos tipos de dotaciones:

. Espacios libres publicos: plazas-areas de juego, zonas libres de ocio-dreas de recreo, que ocupan
una superficie de 104,1 Ha .
. Zonas verdes publicas: zonas verdes-carballeiras, jardines y miradores con una superficie de 36,1

Ha repartidas en 40 zonas.

Podemos concluir que el sistema local de espacios libres y zonas verdes publicas configura una oferta muy
adecuada cuantitativa y cualitativamente para la poblacién esperada. Asi que nuestro objetivo no seria
aumentar las zonas verdes de la ciudad desde el punto de vista de las necesidades de la poblacién, pero si
aumentar la permeabilidad de otras zonas libres de la ciudad que hoy en dia tienen pavimentos impermeables
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Parque de Santo Domingo de Bonaval

Plano elaborado a partir del inventario de zonas verdes de canon del departamento de parques
y jardines del area de infraestructuras y urbanismo del Ayuntamiento de Santiago. Febrero de 2005

CESPED
0 PAVIMENTOS NATURALES
BN AGUA
[ AREAS INEANTILES

TOTAL

30.624 M2
6.350 M2
73 M2

o M2
37.047 2
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y proponer una gestién sostenible de las zonas verdes existentes mediante el aprovechamiento de las aguas
de escorrentia y la plantacion de especies locales con menos necesidades hidricas.

LAS ZONAS VERDES EN LA CUENCA DEL CANCELON

Centrdndonos ya en nuestra cuenca, vemos que hay tres grandes espacios verdes que vertebran la cuenca
y marcan un gran eje verde vertical que empieza en el norte con el Monte de Almaciga y termina al sur con
el parque de Belvis que enlaza directamente con Brafias de Sar.

El monte de la AlImaciga se sitla en el barrio de la almdciga, entre los barrios de Betanzos, Pino, Touro y Teo.
Tiene una superficie de 37.447 m2. El parque de Santo Domingo de Bonaval es un jardin histérico creado en
1994 a partir del antiguo recinto de Bonaval. Cuenta con 37.047 m2 de superficie. Por dltimo esta el Parque
de Belvis objeto de nuestra actuacidn que tiene una superficie de 74.150 m2.

Ademas de estos grandes parques urbanos hemos clasificado las zonas verdes de la cuenca en:

. Verde residencial: todos los espacios verdes ligados al tejido residencial.
. Verde equipamiento: espacios verdes ligados a equipamientos ya sean publicos o privados.
" Verde publico: zonas verdes de menor dimension que el parque urbano que forman parte del espacio publico.

La Unica diferencia de estos espacios verdes respecto a la gestion hidrica de la subcuenca tiene que ver con
la gestion de los propios espacios. El verde publico, los parques urbanos y el verde ligado a equipamientos
publicos tienen un Unico propietario, el ayuntamiento, por lo que es en estos donde se pueden llevar a
cabo actuaciones mas inmediatas y efectivas a corto plazo. El verde ligado a los equipamientos privados
tiene la particularidad de que se trata en general de superficies considerables con un Unico propietario, con
lo que una campafia dirigida a éstos también tendria una repercusién considerable sin un gran esfuerzo.
Por ultimo, el verde residencial es el mas fragmentado en cuanto a la propiedad, por lo tanto es sobre el
gue tenemos menos capacidad de actuacién y de control. En este caso la estrategia seria una campafia
social que fomentase la gestidn sostenible de estos espacios a través de la formacién y divulgacién. Esta
parte del trabajo es tan importante como la propuesta concreta de renovacion urbana ya que, a pesar de
gue Santiago cuenta con gran cantidad de espacios verdes publicos, un gran porcentaje del verde de la
ciudad esta formado por espacios de caracter privado, ya sean espacios ligados a los equipamientos o a la

residencia.
(Ver plano: ACZ - 02 Zonas verdes de la Cuenca del Canceldn)

Impermeable

16.675,07 m’
3,6%

Verde publico

30.973,12 m’
6,4%

Verde equipamiento

95.709,15 m”
21%

Grdfico ZV-01

Tipos de zonas verdes en el dmbito de estudio
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Parque de Belvis

Plano elaborado a partir del inventario de zonas verdes de canon del departamento de parques
y jardines del area de infraestructuras y urbanismo del Ayuntamiento de Santiago. Febrero de 2005

NOTA: La superficie actual del parque a aumentado en 15.062 m2 con respecto a la considerada en este plano.
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CESPED 18.950M2

[0 PAVIMENTOS NATURALES 8.251 M2
B AGuA 370 M2
[ AREAS INFANTILES 507 M2

TOTAL 59.088 M2
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}\ i\ &% 1% \E T v\ 5 = : > & NQ{? & El ohjetivo de este proyecto de renovacidn y recuperacian urbana, se enmarca dentro de la llamada ESTRATEGIA VERDE para la

ciudad de Santiago de Compostela.

El punto de partida de la ESTRATEGIA VERDE es el considerar la estructura territorial (con sus llenas y vacias) de la CIUDAD
HISTORICA DE SANTIAGO como un espacio de sostenibilidad ambiental que se caracteriza a su vez por su eficiencia tanto en la
gestion del agua como en la evacuacion de sus residuos urbanos.

Como podemos observar en el plano, la almendra histérica se asienta sobre un promontorio, cuyo punta mas alto es la Plaza
Cervantes, y como desde aquiy a lo largo de los puntos que constituyen su cumbrera :Rda Preguntoiro, Praza da
Universidade,Praza Mazarelos,.... tradicional e histéricamente la ciudad vierte sus aguas residuales y pluviales de manera na-
tural a las cuencas de los rios Sar y Sarela, donde se acumulaba y contribuia a la fertilizacién de estas zonas de caracter agro-
pecuario.

En la actualidad, la completa canalizacion de la escorrentia residual, tanto de aguas fecales como de pluviales, a través de un
sistema unitario en la mayor parte de la ciudad, y su posterior conduccién hacia la EDAR de A Silvouta, se traduce en que en la
actualidad y sobre todo en época de lluvias abundantes, 1/3 de lo que recibe |a estacion depuradora se vierte directamente al
Rio Sar sin tratar. Es decir, la |égica de la infraestructura del saneamiento actual no sélo se revela como insuficiente y defectuo-
sa por si misma, sino que ademas al alterar los flujes naturales de la materia organica, ha desfuncionalizado unos espacios que
hasta ahora si tenian una logica funcional y productiva.

Y es precisamente eso lo que pretende |a estrategia verde. La restitucién de esos flujos naturales de agua y materia orgénica, a
través de un proyecto integrador donde el agua y los espacios verdes urbanos (hasta ahora desconexos y aislados entre si)
canstituyen un todo, una unidad funcional que haga de la recuperacion de la ciudad monumental, la recuperacian de un espa-
cio de sostenibilidad.

El presente proyecto, va encaminado en ese mismo sentido: nuestro abjetivo es llevar el agua del casco histérico a Brafias.
Nuestro ambito de actuacion es la cuenca del Canceldn, espacio donde se ubican 3 piezas importantes del verde urbano :Al-
maciga, Bonaval y Corredor de Belvis, por donde discurre el regato del Canceldn, que da nombre a la cuenca y que antigua-

mente constituia la infraestructura de salida de los desechos urbanos hacia las Brafias de Sar.

Cuando hablamas de devolver el agua, nos refe-
rimos concretamente a 2 tipos de agua:

Por un lado, la escorrentia del agua de lluvia
gue caia sobre la ciudad y que era evacuada a
través de la red que suponia la propia estructura
urbana.

Por otro, el agua de las fuentes:las aguas de es-

correntia urbana recogianlas de aliviadero de los

diferentes manantiales naturales de la ciudad y

de las fuentes alimentadas por las traidas de

dgua a Sant‘iago, - Fonle Sanlo Antonio

AULA D U C TRABAJO GESTION DE LOS SISTEMAS HIiDRICOS DE LA SUBCUENCA DEL CANCELON  JULIO 2010
RENDVACIDN uies .

E REHABILE rano ACA-01 ZONA DE CORNISA Y DE CUENCA E: 1/12000

mm W XUNTA DE GALICIA XUNTA DE GALICIA Q“"
gt 1 ¢

CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE [ CONSELLERIA DE CULTURA - -
CONCELLO DE D ¢ CONSORCIO DE Colexio Oficial de
SANTIAGO PERRICRID EINFRRESR ST A E TURISMO SANTIAGO COAG Aarquitectos de Galici:

3 T . i/
"\.".l' . £ L | k 4
e 4 e s bt

SANTIAGO DE COMPOESTELA. Z NAS DE CUENCA

E1/12000  componentesdelgrupo  MARCELO BADILLA COFRE MANUEL ANGEL BUGALLO OTERO
BERTA CAROLINA DOMINGUEZ GOMEZ PAOLA MARIA MOCHALES MARIA JOSE ZELADA TOME



SO analisis estado actual
6’9 LID D estion de los sistemas hidricos de la subcuenca del canceldn
33/; LT

a ambito: delimitacion y descripcion

o N 00/.:\%‘% é}"* Co.rno va explicamos anteriormente, el
/Qigf_}rj \?32;‘?\& objeto de este proyecto es el tratar de
< L—",.-lll @ '\)‘?}fj devolverle a Brafias las aguas del cas-
/%3 "‘? o co historico de Santiago de Compostela
fté? é & que tradicional e histdricamente por
/}@w /3?' X efecto de la gravedad,eran vertidas de
<§;\t§w‘ e manera natural a la cuenca del Sar.
o PP , : ,
Tl | 3 Para ello una primera parte del trabajo
o t "\ iug’ . S PP consiste en delimitar y concretar el
o E \I""r:':'_l:" A = ambito de la actuacion a través del ana-
7 L /’;»' b lisis de su medio fisico y de su topogra-

fia, para llegar asi a entender su posi-
cion dentro de la ciudad y su relacidn

con la cuenca del rio.

En el plano de la izquierda, se puede i 3
abservar la cuenca de aporte, con las
lineas de cornisa (en discontinuo) v la
linea de cuenca {en rojo continuo).

Esta ultima se ha visto profundamente
alterada, tal y como se puede compro-
bar en las fotografias de la derecha, al-
ternandose zonas dande practicamente
conserva su estado original (foto
1,Pargue de Bonaval) con zonas donde
se ha visto completamente transforma-
da (foto 4, Rua de Bernardo Barreiro).

A la derecha, y de izguierda 2 derecha, Rua MAlgalia de
Arriba, Praza Cervantes y Pracifia da Universidade, 3
punlus concretes de 1a linca de cornisa mas seplen-

trional.
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Sin embargo, esto no es suficiente y es
necesaria llegar a concretar la superfi-
cie en un numero concreto de m2.

¢Porque? Pues porque en un prayecto
de gestidn de los recursos hidricos es
imprescindible conocer de que canti-
dades de agua estamos hablando, ¥
concretamente, para saber con que
magnitudes de agua de lluvia vamos a
tener que trabajar, es imprescindible
tratar de delimitar la cuenca de
aporte.

Pare ello, debemos entender la ciudad
coma una cuenca que va desde los te-
jados receptores, la conduccidn hacia
cisternas y depdsitos, la evacuacion
hacia las calles y su captacién a escala
urbana, hasta la escorrentia final para
su encuentro con la cuenca natural.

g2t e sets AN BT PENDIENTES

E1/9500

Para poder dibujar ese limite,
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ciudad,comprobando in situ la RENDVACIDN Ut U SC ’ ,
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cada una de las calles y plazas.

Arriba, en el plana de detalle

se aprecia como en la definicion : “"

de la cuenca de aporte se han XUNTA DE GALICIA XUNTA DE GALICIA
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Una de las caracteristicas de la cuenca del Cancelén, es el elevado
numero de m2 destinados a superficie de caracter dotacional.

De hecho, de la superficie total de la cuenca, casi un 18% del suclo
esta destinado a espacios de caracter dotacional, piblicos o privados.
Para el computo de este porcentaje, (ver tabla de la pagina siguien-
te) no se han tenido en cuenta los espacios dotacionales de tipo
“espacio exterior publico”, entendiendose por tales parques,plazas,
jardines,....etc, , por entender que en general,su gestién se realizard
de forma diferenciada, tal y como veremaos mas adelante.

De los equipamientos existentes, la gran mayoria son de origen reli-
gioso y suelen poseer sistemas de abastecimiento de agua propio:
fuentes, redes historicas,......etc. (ver planos del analisis historico), vy
un elevado numero de ellos poseen un espacic exterior propio que
en su dia funciond como huerta o espacio de autoabastecimiento.

Sin embargo, hoy en dia cabria resaltar que en general, los espacios
adyacentes a los elementos dotacionales, ya sean estos de origen re-
ligioso o no, funcionan como espacios de recreo, pavimentados e im-
permeabilizados en muchos casos, v en otros conservando el carac-
ter permeable del jardin,pero siempre pensados de espaldas ala
gestion y el aharro del agua, y habiendo perdido en el caso de los
conventas y monasterios el caracter productivo de jardin o huerta
gue tenian en un principio.

Un gjemplo de lo explicado anlericnmenle o consliluye el Convenlo de la Dnsenfang, (en el
plana aparece can el numera 7 y pademos ver fotos de su interiar al izquierdn) donde las anti
guas hucrtas han desaparccido y on su lugzr sc ubican un pequefio jardiny pistas deportivas.

AULA D TRABAJO GESTION DE LOS SISTEMAS HIiDRICOS DE LA SUBCUENCA DEL CANCELON  JULIO 2010
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EDIFICIO ESPACIO EXTEROR ADYACENTE Ala iaquicrda, Labla donde Spdieeen I(.'ﬂcj'd-
N2 PLANO M2 TOTALES rias las superticies capradaras de cada uno
NOMBRE ORIGEN/USO ACTUAL M2 CUBIERTAS PROPIEDAD w2 FUENTE/RED HISTORICA delo equipamieﬂtos_ tanta de |as cubiertas
f: CONVENTO DE SANTA CLARA RELIGIOSO/CONVENTC T PRIVADA 2024 5 g de las edilicaciones comoe de sus espacios
5 i adyacentes,
= El objetivo es tratar de averiguar qué canti
3 =1
- dad de agua del total que cac cn |a cucnca
A = Io hace en este tipo de superticies, para asl
5 o s saher en que porcentaje seria posible modi
h 3023 ficar la cscorrentia total de la cucnca, abor-
7 51 dando el problema z braveés de una aclua-
Py . o e cidn sola £n espacios de este tipo.
9 : pe =
10 3 25
1
12 1.1 N
13 ] s 5703
14 518 2] 93
15 DR7 N i
16 ) . NO
17 = NE
18 2115 sl
19 PLg 10900 10
20 SARITINES ALBAACIE R IARIN UEBAKO ) a9 ‘Bl
TOTAL CUBIERTAS 53839
AREA TOTAL DE CAPTACION DE LOS 3 GRANDES PARQUES PUBLICOS:ALMACIGA.BELVIS Y BONAVAL TOTAL M2 PARQUES URBANOS 51905
AREA TOTAL DE CAPTACION [CUBIERTAS+ESPACIOS ADYACENTES) DE LOS EQUIPAMIENTOS PUBLICOS TOTAL M2 EQUIP PUBLICOS 52599
AREA TOTAL DE CAPTACION (CUBIERTAS+ESPACIOS ADYACENTES) DE LOS EQUIPAMIENTOS PRIVADOS TOTAL M2 EQUIP.PRIVADOS 90897
AREA TOTAL DE CAPTACION DE LOS EQUIPAMIENTOS PUBLICOS (EXCEPTO LOS 3 PARQUES) TOTAL M2 EQUIPAMIENTOS 143496
TOTAL 195401
Abajo: detalle de la infracstructura de
SUPERFICIE TOTAL CUENCA = 804.757 SUP.TOTAL EQUIP./SUP.TOTAL CUENCA 17%* abasledimiemlo enconlrada en el wlegiv
“sin contar superficle de los 3 parqua publicos, que se contabilizara en el apartado d2 zonas verdes San Pelayn.

LI caso del colegio San Pelayo es
otro ejempla significativo de
como muchos de estos clemen-
los dulzcivnales desperdician las
apartunidades y caracterisiticas
de su emplazamicnto para lograr
una miayon eliciencia en la geslion
de sus recuros hidricas.

Asi, tal y como podcemos observar
en las lolos de la derecha los
pOens espacins verdes que
quedan dentro de [z parcela son
deslinados 2 tongs de reaieo, al

A5 »
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Otro de los elementas captadores lo constituyen las cubiertas del tejido residencial.

Este a su vez, y como se puede observar en el plano ,se podria clasificar en 3 tipos di-
ferentes, en funcion de la tipologia edificatoria y la legislacidén existente: el tipo 1,0
tejido del recinto intramuros, el tipo 2, catalogado por el P.E coma lineal histérico pe-
riférica y el tipo 3, que se corresponderia con la parte mas nueva y moderna de la
ciudad.

El tejido tipo 2 se caracteriza frente al tipo 1, par ser un trazado menos compacta
donde abundan los patios, las huertas y los jardines.

Cabe detacar en este punto que, desde la perspectiva del P.E, estos espacios poseen
el mismo nivel de proteccién que la de su edificacion adyacente y para su modifica-

cion o tranformacion se ha de llevar a cabo el mismo tipo de cautela que si se actua-
se en el propio edificio.

Por otro lada, esta clasificacion de las cubiertas en funcién de la tipalogia edificatoria
resulta imprescindible para, a la hora de calcular la distribucion del agua precipitada
sobre el total de la cuenca, poder aplicar los coeficientes de escorrentia adecuados

para cada caso.

CLASIFICACION SEGU EL PLAN ESPECIAL

TEJIDOTIPO 1
TEJIIDO TIPO 2
TEJIIDO TIPO 3

TRABAJO GESTION DE LOS SISTEMAS HIiDRICOS DE LA SUBCUENCA DEL CANCELON  JULIO 2010

Wik U@

E REHABILTACH pavo  ACD-03 CUENCA DE APORTE. TEJIDO RESIDENCIAL E: 1/6500
=M XUNTA DE GALICIA XUNTA DE GALICIA Q“"
CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE [ 44l CONSELLERIA DE CULTURA L R
. C%Eg%kgonf TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS  ROLSH E TURISMO CO;;:LC%I::&OODE COAG f\?é‘i’:;z ﬁf“:‘;é ‘éilic i
et AN - r wig
ANALISIS AMBITO. TEJIDO RESIDENCIAL E1/650 Componentes del grupo  MARCELO BADILLA COFRE MANUEL ANGEL BUGALLO OTERO

BERTA CAROLINA DOMINGUEZ GOMEZ PAOLA MARIA MOCHALES MARIA JOSE ZELADA TOME



analisis estado actual
gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén
ambito: delimitacion y descripcion

acabado final

5 J capa de mortero
0 el v v iA LY v el N s 4 ‘ . g RYSRT
15 SRR N e g L Wu 'v v N ¥ i .7| hormigdn hidraulico
S A A S T /] ti t
LTS I NN SNy S erra compacta
{,@.Iil "~'§.-'n’~'§.’,~{'\ .{Il !/ '\""i\.;..
PAVIMENTOS NO PERMEABLES
26500 m 260,00 m

237,50 m
230,00 m

RO1 1RuUa de Castrén Douro
RO1 2 Rua de Sar de Afora

Y000 267,50 m 265,00 m 260,00 m 265,00 m
242,50 m
RO3 1Rua das Trompas RO3 3 Rua de Quiroga Palacios
RO3 2 Rua de Belvis
275,00 280,00 m
- 265,00 m 2i2,50Im 262,50 m
RO4 1Rua San Pedro R0O4 2 Rua dos Concheiros
257,50 m 260,00 m 260,00 m 265,00 m
RO5 1Rua da fonte de San Antonio
RO5 2 Rua Virxe da Cerca
270,00 m CUERLU
267,50 m 2
257,50 m 262,50 m
RO6 1Rua das Orfas RO6 3 Rua do Preguntoiro
RO6 2 Rua da Caldeireria
AULA 0F U@ TRABAJO GESTION DE LOS SISTEMAS HIiDRICOS DE LA SUBCUENCA DEL CANCELON  JULIO 2010
RENOVACION utessd .
£ RERABILEE N ranvo  ACV-01 VIARIO ESTADO ACTUAL SECCIONES E: 1/6500
XUNTA DE GALICIA XUNTA DE GALICIA \m’
CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE 56 44l CONSELLERIA DE CULTURA : -
CONCELLO DE Py ¢ CONSORCIO DE Colexio Oficial de
SANTIAGO Y E TURISMO SANTIAGO COAG Arquitectos de Galicia
Componentes del grupo MARCELO BADILLA COFRE MANUEL ANGEL BUGALLO OTERO

BERTA CAROLINA DOMINGUEZ GOMEZ PAOLA_ MARIA MOCHALES MARIA JOSE ZELADA TOME



analisis estado actual

gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén
ambito: delimitacion y descripcion

LEYENDA
HORMIGON

I HORMIGON CON JUNTAS DE PIEDRA

B ASFALTO

I ENLOSADO

B EMPEDRADO
ADOQUIN

El GRANDES SUPERFICIES IMPERMEABLES

TRABAJO GESTION DE LOS SISTEMAS HIiDRICOS DE LA SUBCUENCA DEL CANCELON  JULIO 2010

AULA Df

RENDVACION v

E REHABILE ravo - ACV-02 VIARIO ESTADO ACTUAL PAVIMENTOS E: 1/6500
nmm XUNTA DE GALICIA XUNTA DE GALICIA *“"

CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE [ 48| CONSELLERIA DE CULTURA I e
CONCELLO DE +]+ CONSORCIO DE Colexio Oficial de

SANTIAGO TERRITORIO E INFRAESTRUTURKS RS & TURISMO SANTIAGO COAG Arquitectos de Galicia
Componentes del grupo MARCELO BADILLA COFRE MANUEL ANGEL BUGALLO OTERO

BERTA CAROLINA DOMINGUEZ GOMEZ PAOLA MARIA MOCHALES MARIA JOSE ZELADA TOME



analisis estado actual

gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén
ambito: delimitacion y descripcion

LEYENDA

mmmmmm AMBITO PLAN ESPECIAL SUBSISTENTE
s AMBITO PLAN ESPECIAL

s EQUIPAMIENTO COMUNITARIO
B LiMITE SUELO URBANO/ORDENANZA

I SISTEMA DE ESPACIOS LIBRES Y ZONAS
VERDES PUBLICAS

Z\/  ZONA VERDE
7L  ZONA LIBRE

TRABAJO GESTION DE LOS SISTEMAS HiDRICOS DE LA SUBCUENCA DEL CANCELON  JULIO 2010

AULA Dt
RENDVACIDN v
E REHABILE ravo - ACZ-01 NORMATIVA EN ZONAS VERDES E: 1/6500
"Mlm K-8 XUNTA DE GALICIA XUNTA DE GALICIA &“"
i tyt i ] 35
cnertiove  EVEY TeRonG EnrraesrUTURAS KRS ErUmsio o onO¥  THAG Sl dnatde

Componentes del grupo MARCELO BADILLA COFRE MANUEL ANGEL BUGALLO OTERO

BERTA CAROLINA DOMINGUEZ GOMEZ PAOLA MARIA MOCHALES MARIA JOSE ZELADA TOME




analisis estado actual

gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén
ambito: delimitacion y descripcion

LEYENDA

PARQUE URBANO
I VERDE PUBLICO

VERDE RESIDENCIAL
I VERDE EQUIPAMIENTOS

TRABAJO GESTION DE LOS SISTEMAS HiDRICOS DE LA SUBCUENCA DEL CANCELON  JULIO 2010

AULA DE
RENOVACIN vt |
 REHABILTE reano  ACZ-02 ZONAS VERDES CUENCA DEL CANCELON & 16500
lmm XUNTA DE GALICIA XUNTA DE GALICIA \“"'
CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE B 4f CONSELLERIA DE CULTURA . -
C%ﬁﬁ%ﬂgom TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS ++ E TURISMO Com'.’fé%m COAG gféﬁﬂiﬁ?: ‘jel %Zlicia

Componentes del grupo MARCELO BADILLA COFRE MANUEL ANGEL BUGALLO OTERO

BERTA CAROLINA DOMINGUEZ GOMEZ PAOLA MARIA MOCHALES MARIA JOSE ZELADA TOME



analisis estado actual
gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelon
agua de escorrentia urbana

5.2 ANALISIS DEL AGUA DE ESCORRENTIA URBANA

Taly como explicamos en el punto 2.2 de laintroduccion, para desarrollar un diagndéstico serio sobre la sostenibilidad
del dmbito de estudio desde el punto de vista de la gestion de la recursos hidricos, debemos realizar previamente
un analisis pormenorizado de los diferentes tipos de flujos de agua que circulan por él.

En este apartado nos vamos a centrar en el flujo de la escorrentia urbana.

5.2.1. DETERMINACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA RED DE ESCORRENTIA.METODOLOGIA DE ANALISIS.

Para poder llevar las aguas a Brafias, es imprescindible entender primero el funcionamiento de la red de drenaje
superficial, descubrir su naturaleza, y entender como esta se articula desde el trazado de la propia estructura
urbana.

Para ello se ha desarrollado todo un proceso analitico, que comenzd ya con la delimitacidn del area de captacion
a través del andlisis de la topografia y del trabajo de campo, recorriendo y comprobando in situ la direccién y la
pendiente de trazado viario.

Se va asi tejiendo toda una estructura jerarquizada en arterias principales y secundarias que representan el camino
de las aguas de escorrentia desde los puntos mds altos de las lineas de cornisa que delimitan la cuenca, hasta el
punto mas bajo, de salida final hacia Brafias.

Una vez que tenemos definido este esqueleto, se delimita el area de aporte de cada una de las arterias principales,
subdividiendo asi la totalidad de la cuenca, en una serie de subcuencas menores, que no sélo nos facilita el
aproximarnos a la problematica de la gestion de la escorrentia de una manera jerarquizada sino también, conocido
el dato de precipitacidn, nos permitiria saber la cantidad de agua que precipita sobre cada una de ellas.

(Ver plano: ACE - 01 Red de escorrentia y su funcionamiento)

De hecho, si bajamos un poco mas la escala del nivel de andlisis, podemos analizar cada una de esas subcuencas
como ambitos independientes, analizando su estructura interna, y dividiéndola a su vez en microcuencas de

aporte.
La generalizacion de este proceso para el resto de la cuenca nos ayudara a establecer jerarquias dentro de la red, Plaza de Irnao Gémez
diferenciando arterias principales de secundarias y espacios de escorrentia de espacios de infiltracion. Punto mas bajo de la subcuenca que lleva su nombre, havia este punto precipitan al afio 15.899,00 m3 de agua

5.2.2. LA RED DE ESCORRENTIA. SU ESTRUCTURA INTERNA.

Todo este andlisis nos permite una lectura del territorio que facilita su entendimiento desde una perspectiva
diferent, proporcionando unas herramientas que facilitarian el abordar su ordenacion desde parametros
puramente sostenibilistas.

Asi, podremos clasificar esas areas de aporte arriba definidas en funcién de la gravedad y de la distribucion del
agua precipitada.
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La gravedad:

El agua pesa, se mueve por gravedad, pero en vez de considerar esto un factor limitante, debemos de
entenderlo como condicionante, como una caracteristica mds de su propia naturaleza que es preciso
respetar. Al moverse por gravedad, el agua va marcando su propio camino. Nosotros sélo tuvimos que
descubrirlo y entender cémo a su vez, podian articularse en una serie tramos y dmbitos diferenciados:

. cuencas que vierten aguas a Brafias por Belvis

. la propia cuenca de Belvis

. cuencas que vierten aguas a Brafias directamente

. y un ambito de confluencia final, y que histéricamente y tal y como se puede comprobar en los

planos de andlisis histdrico funciond como zona de infiltracién y laminacion

La distribucion del agua precipitada:
Si analizdramos la distribucion del agua precipitada por microcuencas observariamos que estas éstas
podrian clasificarse en 2 grandes grupos:

. Microcuencas en las que analizando la distribucién del agua precipitada, el porcentaje mas alto
seria el de escorrentia. Se corresponderian con las zonas donde el agua, después de ser recogida en los
tejados, en el caso de no existir saneamiento, su vertido final se realiza a la via.

. Microcuencas en las que analizando la distribucidon del agua precipitada, el porcentaje mas
alto seria el de evapotranspiracion, se corresponderian con las zonas donde bien el agua precipita
directamente sobre zonas verdes o bien, después de ser recogida en las cubiertas, podria ser desviada
hacia zonas de este tipo.

Llegados a este punto, y obviando la existencia de la red de saneamiento actual, tendriamos claro qué agua
llegaria a Brafias y por donde, y qué agua se evapotrasporaria e infitraria y en donde.

(Ver plano: ACE - 02 Red de escorrentia. Estructura interna)

Nos restaria pues, hablar para cada caso, de cantidades y niveles de contaminacién, pero como en este trabajo
nos estamos centrando en el analisis de los flujos hidricos que llegan a Brafias, el segundo punto lo dejamos aqui
desarrollando el primero a continuacién.

5.2.3. LA RED DE ESCORRENTIA.EL INDICADOR DEL DRENAJE SUPERFICIAL

Pero antes y siguiendo la metodologia desarrollada en el punto 6.0 CICLO DA AUGA dentro del apartado de
eficiencia de la Agenda 21 para Santiago de Compostela, calcularemos la distribucién del agua precipitada sobre
el total de la cuenca, para conocer el destino final del agua descargada , calcular los indicadores de infiltracién y
drenaje superficial

Tal y como se recoge en la tablas 1y 2, tomando como dato de precipitacion los datos pluviométricos de 2004 (P=
1401 I/m2 al afio) y cruzdndolo con las superficies calculadas segun el punto 4.1.2, esto es zonas verdes, cubiertas
y viales, obtenemos los siguientes resultados:
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DISTRIBUCION DEL AGUA PRECIPITADA EN LA CUNECA DEL CANCELON EN I/afio

PRECIPITACIONES . : DRENAJE
2 EVT. FILTRACIONES | EVAPORACION OTALES
TIPOS DE SUPERFICIE DE CAPTACION b TOTALES i £l SUPERF, TOTA
ASOCIADAS A TENIDO
103692 145272492 116217993,6 18885423,96 0 10169074,34 | 145272492,00
RESIDEMNCIAL
ASOCIADAS A
ZONAS VERDES EQUIPAMIENT. DE 30166 42262566 33810052,80 5494133,58 o] 2058379,62 | 42262566,00
CARACTER PRIVADOD
Plaza dla Fante Seca
DE PROPIEDAD MUNICIPAL| 169207 237059007 189647205,60 30817670,91 0 16594130,49 | 237059007,00
TOTAL 303065 424594065,00 339675252,00 55197228,45 0 29721584,55| 424554065,00
TS TR == S R e
ALMENDRA HISTORICA 27950 39157950,00 0,00 7831590 1957897,5 29368462,50 | 39157950,00
LINEALES HISTORICOS
e 32465 45483465,00 0,00 9096693 2274173,25 | 34112598,75 | 45483465,00
CUBIERTAS ENSANCHE 82328 116742528,00 0,00 175113792 58371264 | 9339402240 | 116742528,00
EQUIPAMIENT. 53839 75428439,00 0,00 15085687,8 377142195 | 56571329,25 | 75428439,00
TOTAL 197582 276812382,00 0,00 49525350,00 | 13840619,10 | 21344641290 | 276812382,00
TOTAL CUENCA 804757 | 1127464557,00] 339675252,00] 189934200,45] 35143524,60] 562711579,95] 1127464557,00
Tabla 1
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DISTRIBUCION DEL AGUA PRECIPITADA EN M3/ ARO

DESTING FINAL DEL AGUA % total cuenca m3
agua que drena superficialmente 49,91 562711,58
apua que vuelva a la atmosfera 33,24 3748187,77
agua que se infiltra 16,85 185934,20
Tabla 2

Una vez expuestos los datos, podemos ver como casi el 50% del agua total precipitada drena superficialmente, y
de este porcentaje, tal y como podemos comprobar en la tabla numero 3, el 57% proviene del agua que precipita
directamente sobre la calle, un 37% del agua que precipita sobre el total de los tejados y sélo entorno a un 6%
vuelve a la atmésfera.

% d= agua de escorrantia procedente de
zonas verdes
viales
cublertas

Tabla 3

En cuanto al porcentaje de infiltracion, este ronda el 17%.

Si comparasemos esto con los porcentajes de distribucion que habria en el ambito cuando el sistema de gestion
de recursos se correspondia con un sistema natural, comprobariamos que el porcentaje de drenaje rondaria el 7%
, que la infiltracidon se situaria en torno 13% y que el porcentaje de agua que volveria a la atmdsfera rondaria el
80% frente al 33% actual.

De estos datos se deduce que el ciclo del agua en la cuenca se encuentra profundamente alterado, y resultard
necesario introducir factores de modificacién.

Para esto tomaremos como referencia los valores apuntados por la Agenda 21 dentro del apartado de eficiencia,
y resumiendo todos los datos aqui expuestos en la tabla que se expone a continuacion:

De estos resultados se deduce que:
=  Aunque en principio el indicador de infiltracidn es una cifra bastante elevada, en realidad no lo es porque,
tal y como podemos comprobar en la siguiente tabla, en realidad casi el 50% de la infiltracion se originaria por
pérdidas en la red.
= Y que la cantidad de agua que drena superficialmente es bastante mas elevada de los deseado.

Para lo cual se proponen las siguientes medidas correctoras:
. Mantener la permeabilidad en las zonas verdes existentes y aumentarla (dependiendo siempre de las
condiciones concretas de cada caso y analizando el grado de contaminacion del agua) en los lugares donde se
pretenda reducir el porcentaje de escorrentia.
. Estudiar la posibilidad de instaurar un sistema separativo de pluviales.
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Plaza da Fonte Seca

Punto significativo en la linea de cornisa que separa las aguas que vierten por un lado a la cuenca del Sar y por otro a la del Sarela
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5.2.4. LA RED DE ESCORRENTIA. CAUDALES Y NIVELES DE CONTAMINACION.

Caudales
Después de haber analizado la estructura de la red de escorrentia, conocemos cuales son las cuencas que
aportan aguas a Brafias por Belvis, y cudles lo hacen directamente.

Pues bien, conociendo sus limites y superficie, conocido el dato de precipitacién (P= 1401 I/m2 al afio), y
asignandoles a todas ellas un coeficiente de escorrentia del 65% (segln los datos del PXOM vy de la Cubierta
Vegetal del Concello de Santiago), podriamos aproximar un caudal orientativo que nos permitiese disefiar
a nivel de anteproyecto, tanto las zonas necesarias de laminacién y tratamiento en las areas verdes, como
predimensionar el didmetro necesario para un colector de pluviales

Los niveles de contaminacion
En general podriamos clasificar todas las subcuencas en 4 tipos de niveles de contaminacién, en funcién del
tipo de superficie que configure la subcuencas y del tipo de tréfico existente:

Nivel contaminacion 1: agua que precipita sobre subcuencas cuya superficie total esté constituida por zonas
verdes.

Nivel de contaminacion 2: agua que precipita sobre cubiertas, pero que puede ser conducida a zonas
verdes proximas e inmediatas para su tratamiento local y reutilizacion.

Nivel de contaminacion 3: agua que precipita sobre subcuencas cuyas arterias principales estan constituidas
por vias de trafico peatonal o mixto.

Nivel de contaminacion 4: agua que precipita sobre subcuencas cuyas arterias principales estan constituidas
por vias de trafico rodado intenso.

Como podemos observar, los dos primeros niveles se corresponderian con ese grupo de subcuencas en los que
dijimos que predominaba la infiltracion o la evapotranspiracidén, mientras que las dos ultimas se corresponderian
con las subcuencas del tipo, aquellas cuyo porcentaje mayor de agua precipitada se transforma en drenaje
superficial.

(Ver plano: ACE - 03 Escorrentia. Caudales y niveles de contaminacion)

Pracifia da Universidade

Punto mads alto de la llamada subcuenca Castrén Douro.
A partir de aqui, todas las aguas vierten directamente a
Brafias sin pasar por el Parque de Belvis
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Para pader representar el funcionamiento de la red
de escorrentia, a traves del plano que aparece a la iz-
quierda, fue necesario primero desarollar todo un
proceso analitico, gue camenzé ya con la delimita-
cion del érea de captacidn a través del analisis de la
topografia y del trabajo de campo, recorriendo y
comprobando in situ la direccidn y la pendiente de
trazado viario.

Se fue asi tejiendo, tal y como se pueda ver en el es-
quema de la derecha, toda una estructura jerarquiza-
da en arterias principales y secundarias que repre-
sentan el camino de |as aguas de escorrentia desde
los puntos més altos de las lineas de cornisa que de-
limitan la cuenca, hasta el punto mas bajo, de salida
final hacia Brafias.

A continuacién se delimita el drea de aporte de cada
una de las arterias principales, subdividiendao asi la
totalidad de la cuenca, en una serie de subcuencas
menores, o que nos permitird saber la cantidad de
agua que precipita sobre cada una de ellas.

Si bajamos un poco mas la escala del nivel de anali-
sis, podemos estudiar (tal y como podemaos obsevar
en la pégina siguiente) cada una de esas subcuencas
como ambitos independientes, analizando su estruc-
tura interna, y dividiéndola a su vez en microcuencas
de aporte.

Todo este analisis nos permite conocer el funciona-
miento del conjunto de la cuenca y entender comeo
esta se articula en una serie tramos y &mbitos dife-
renciados:

-cuencas que vierten aguas a Brafias por Belvis

-la propia cuenca de Belvis

-cuencas que vierten aguas a Brafias directamente

-y un ambito de confluencia final que historicamente
y tal y como se puede comprobar en los planos de

AULA D
RENDVACIDN uies U C

ESCORRENTIA. ESQUEMA

E1 /12000
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Si analizaramos |la distribucion del agua precipitada por
microcuencas observariamos que estas podrian clasificar-
se en 2 grandes grupos:

‘.'_‘IJ-""

RN

-microcuencas en las que analizando la distribucion del

agua precipitada, el porcentaje mas alto seria el de esco-
rrentia. Se correspanderian con las zonas donde el agua,
después de ser recogida en los tejados, en el caso de no
existir saneamiento, su vertido final se realizaria a la via.

-microcuencas en las que analizando la distribucion del
agua precipitada, el porcentaje mas alto seria el de eva-
potranspiracion, se corresponderian con las zonas donde
bien el agua precipita directamente sobre zonas verdes o
bien, después de ser recogida en las cubiertas, padria ser
desviada hacia zonas de este tipo.

En el plano de la izquiera se representan estos dos tipos
de superficies, ademas de clasificar las zonas de escorren-
tia en arterias principales y secundarias.

Al conocer asi la superficie de cada tipo de ambito, el
dato de precipitacion y aplicando los coeficientes de esco-
rrentia correspondientes podremos calcular para cada
punto el caudal aportado por los diferentes tipos de su-
perfcies captadoras.

Es decir, de la informacién aportada por este plano y el
anteriar, y en el caso de no existir la red de saneamiento
actual, tendriamos claro qué agua llegaria a Brafnas y por

donde, y qué agua se evapotrasporaria e infitraria y en AREA DE CAPTACION 1/6500 MICROCUENCAS 1/6500
donde.

Por ultimo decir que existe un volumen de escorrentia
urbana que actualmente es recogida por una red separa-
tiva de pluviales ya existente, de tal forma gue el volumen ZOMAS DE INFILTRACION

de agua que en realidad seria necesario recoger se co- ZOMAS DT TSCORRTNTIA. RAMAL SFCUNDARIO
rresponderia con el representado de azul en el plano de

ZUNAS UE ESCURREN 1A, RAMAL PRINCIPAL
arriba a la derecha. L
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Por tltimo decir que es precisamente esa divisién
en microcuencas la que nos permite asociar canti-
dad con calidad.

Asi decir que distinguiremos 4 tipos diferentes de
contaminacion:

Nivel contaminacidn 1: agua que precipita sobre
subcuencas cuya superficie total esté constitui-
da por zonas verdes.

Nivel de cantaminacidn 2: agua que precipita
sobre cubiertas, pero que puede ser conducida
a zonas verdes proximas e inmediatas para su
tratamiento local y reutilizacidn.

Nivel de contaminacion 3: agua que precipita
sobre subcuencas cuyas arterias principales
estdn constituidas por vias de tréfico peatonal o
mixto.

Nivel de contaminacidn 4: agua que precipita
sobre subcuencas cuyas arterias principales
estan constituidas por vias de trafico radado in-
tenso.

CONIAMINACION NIVEL 1Y 2

- CONTAMINACION NIVET 3 Ne arriha abajo, el Ambita de I almendra histdricn, que se corres
ponderia con el nivel de contaminacian 3, las hucrtas de Sar de Afora
CONTAMINACION NIVEL A con el 2 y 13 Rua casbron Doure con el 1.
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5.3 ABASTECIMIENTO ACTUAL

5.3.1. CONTEXTO Y CALCULO DE LA DOTACION

El sistema de abastecimiento de agua del municipio de Santiago presenta un esquema dual que suministra al afio
un caudal total de 12.204.130 m3/ afio.

De este caudal total, un 82,59% procede de un trasvase intercuenas del rio Tambre, y un 17,41% es de origen
subterranea, de fuentes y manantiales localizados en Verins y en las laderas del Pedroso.

Por otro lado, la cantidad de agua total de agua de consumo doméstico facturada seria de 8.224.166 m3/ afio *,
dato que al compararlo con el total del agua impulsada, revela un porcentaje de pérdidas en la red del 67%.

El ratio de consumo, para una poblacion de hecho de 98.700 habitantes y 125.300 de derecho, seria
aproximadamente de 180 |/hab./dia, sin contabilizar el riego municipal y la limpieza de calles.

Contabilizando este consumo, el de los grandes consumidores e incorporando estimaciones hechas por la empresa
Aquagest, la dotacion por habitante se aproximaria a los 300 |/dia.

El sistema general de distribucidon de Santiago consta en la actualidad de un cinturdn interior, que envuelve a la
Ciudad Histdrica, asi como un cinturdn exterior que se desplaza al norte (Avda. Castelao en Vite, Vista Alegre)
al este (Avda. de Lugo) al sur (Ensanche, nuevos crecimiento de sur de Cornes, Conxo y Santa Marta) y al oeste
(Hospital Xeral, Choupana, Campus e Galeras) envolviendo la ciudad densa.

Entre ambos cinturones se localizan los tramos de red principal de distribucién que permiten interconexiones y

garantizan la continuidad del servicio a los ambitos residenciales.
Red de abastecimiento

. L. . . . nti m |
A continuaciéon desarrollaremos el cdlculo aproximado del consumo de agua para el conjunto de la cuenca del santiago de Compostela

Canceldn, partiendo de los datos arriba expuestos y de los recopilados en otros apartados del presente trabajo:

. Habitantes: 15926

. Dato de consumo doméstico:180 I/hab/dia 5 5
. Superficie total de zonas verdes: 303.065 m2

=  Dotacién de agua para riego: 3 I/m2 /dia

. Dotacidon de agua para limpieza de calles: 1,5 |/hab/dia

El consumo quedaria entonces reflejado en la tabla inferior de la siguiente manera: (AQUI METES TABLA)

tipo de consuma m3/ afio

consumo doméstico 1.046.338 . Pt

riego zonas verdes 331856 s e A, +
limpieza calles 8.719 ST T

Siendo el total de agua consumida de: 1.386.913 m3/afio
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Segun el Informe Previo a la Actuacion Urbanistica en las Brafias del Sar en Santiago de Compostela, Albert Cuchi,
las primeras captaciones del rio Tambre datan 1944 ( una de las Ultimas obras realizadas por Aguas Potables
de Santiago S.A., antes de su disolucion: la estacion elevadora en Marzoa de Arriba). En 1974 se construye el
depdsito de as Cancelas (Salquerifios). En 1979 se introduce el ramal y bombeo al depdsito de Poligono. En
1988, se introducira el bombeo al depésito de Vilares. De manera que de la ETAP (1) (estacion tratamiento aguas
potables) del Tambre salen actualmente tres conducciones:

Primera, que bombea hasta una arqueta en a Peregrina (3) donde se mezcla con las aguas de los manantiales de
Brins, y de aqui baja hasta enganchar los del Pedroso, para acabar en el depdsito de la Almdaciga (6).

Segunda, que va al depésito de Os Olivares (4) y abastece la red general y el depdsito de Almaciga. Este ultimo
abastece la ciudad, desde San Lazaro hasta el sur.

Tercera, que va al depdsito del Poligono (2) que abastece el poligono industrial y la zona norte, y al depdsito de
Salguerifios, (5) (as cancelas) que abastece la zona comprendida entre el poligono y la zona alta de la ciudad (San
Lazaro).

5.3.2. SITUACION ACTUAL ZONA DEL CANCELON DE BELVIiS

Analizando los cursos permanentes del Cancelén de Belvis se observan cursos superficiales y subterraneos. En
el sector norte del Parque, el Canceldn inicia su cauce superficialmente desde Praza do Matadoiro, conservando
un ramal que comunica a un huerto privado a un costado de rda Tafona, la que cruza hasta el otro sector de
huertos privados. Esta situacién de curso permanente superficial sobre un lecho de piedras se mantiene hasta
que el Canceldn de Belvis llega hasta rua das Trompas.

En el sector intermedio, entre ria das Trompas y el acceso Sur del Parque por rda do Olvido, el cauce del
Canceldn continua superficial pero sobre un lecho mds permeable y bordeado por muros de mamposteria de
piedra de altura variable. Ya en su ultimo tramo hasta las antiguas dependencias de la ex Curtidora Huidobro, el
Canceldn tiene un curso subterraneo. Es importante destacar que bajo todo el tramo que hace el Canceldn en
el Parque de Belvis existe una red de saneamiento, en donde se mezclan aguas limpias con las del saneamiento
subterrdneamente, esta situacién en ocasiones provocan el colapso del saneamiento e inundaciones en el sector
sur del parque, siendo los mas afectados los residentes de la calleSar n° 2 lo que era la antigua Curtidora Huidobro.

Existen dos puntos singulares de cursos permanentes. Uno en el sector norte junto a la cancha de futbol, donde
en el muro de mamposteria de piedra brota agua. Segin nuestra investigacion, podria ser debido a una antigua
canalizacién ubicada en el patio del Colegio San Pelayo que da hacia Virxe da Cerca, concuerda con la ubicacion
de antiguos ramales que aparecen en el plano de 1783 en la rda Virxe da Cerca hacia el Parque de Belvis. El
segundo punto singular es en el sector norte, entre las dependencias del Centro Don Bosco y los Huertos
Urbanos del Concello. Alli brota agua desde el muro de mamposteria en piedra hacia el camino que rodea el
parque. Segun la cercania que tiene a las dependencias y a las fuentes del Centro Don Bosco, pensamos que
podria ser ese el origen del agua que brota constantemente en esta zona.

(Ver plano: ACB - 01 Red de abastecimiento actual)
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5.3.3 REDES HISTORICAS

Actualmente no se maneja mucha informacién del estado actual de las redes histdricas, en algunos casos
puntuales, se tiene informacion y registro del estado actual, pero en general podriamos decir que sdlo existe
una claridad con respecto al trazado de las redes en la ciudad.

El funcionamiento de las redes hoy en dia se concentra en la de origen de manantial de Chan de Curros e Fonte
Branca que abasteceria por medio de la Red Histérica General y Red Histérica Secundaria la mayoria de las
fuentes histdricas, especificamente a las fuentes desde Puerta da Pefia hasta Fonte de Santo Antonio. Segun
datos de Aquagest algunas han sido conectadas al sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad.

Existe también la posibilidad que la Red Santa Clara- Belvis del siglo XllI estaria en funcionamiento, ya que a
través de una visita al sitio hemos registrado dentro de los huertos un depdsito de agua que coincidiria con
la llegada de la red al Convento de Belvis, aunque no hemos tenido la posibilidad de ingresar directamente al
convento. Esto nos haria pensar también que la fuente de San Pedro estaria conectada a esta red y a su vez esta
conectaria a las fuentes ubicadas en el Centro de Don Bosco.

De acuerdo a otros datos analizados, planteamos la hipdtesis de que en Virxe da Cerca existen canalizaciones,
una de ellas que uniria desde Maestro San Mateo al Hotel Virxe da Cerca y otra desde Maestro San Mateo hasta
el Colegio San Pelayo.

(Ver plano: ACB - 01 Red de abastecimiento actual)

5.3.4 TIPOLOGIAS CANALIZACIONES

A la hora de analizar las tipologias de las canalizaciones del parque de Belvis y su entorno podemos dintinguir
dos grandes grupos:

. El Canceldn de Belvis en sus diferentes tramos (C)
*=  Canales del entorno del cancelén (E)

También encontramos este tipo de canales en otros Parques como el de Santo Domingo de Bonaval. La funcidn
principal de las aguas transportadas por estos canales es su utilizacién para riego de cultivos, aunque como ya se
explicéd anteriormente el Canceldn tenia también la funcién de evacuar los desechos de las industrias ligadas a él.
En cierto modo sigue teniendo la misma funcién en la actualidad ya que en la parte visible sigue transportando el
agua del manantial de bonaval, pero paralelamente a él, y en todo su trazado hay una canalizacién subterranea
perteneciente a la red de saneamiento. Algunos de los canales siguen en funcionamiento con la misma funcién
de riego que tenian en la antigliedad y otros estdn en desuso en incluso en estado de abandono. A continuacion
se relacionan todas las tipologias encontradas en el parque de Belvis y su entorno.
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EL CANCELON

Tipologia C1

Seccion: Irregular

Materialidad: Muro de granito en el margen derecho, lecho de piedras en el margen izquierdo
Tipo de agua: Agua del manantial de Bonaval

Estado de conservacion: Bueno

Uso: Transporte de agua para riego de huertas

Tipologia C2

Seccion: Rectangular

Materialidad: Muro de granito en ambos margenes, lecho tierra y canto rodado
Tipo de agua: Agua del manantial de Bonaval

Estado de conservacion: Bueno

Uso: Transporte de agua para riego de huertas

Tipologia C3

Seccion: Irregular

Materialidad: Lecho tierra, piedras y canto rodado

Tipo de agua: Agua del manantial de Bonaval

Estado de conservacion: Regular (ausencia de plantas acuaticas)
Uso: Transporte de agua para riego de huertas

Tipologia C4

Seccion: Rectangular

Materialidad: Muro de piedra en ambos margenes y lecho de enlosado de granito y capa de arena
Tipo de agua: Agua del manantial de Bonaval

Estado de conservacion: Bueno

Uso: Transporte de agua para riego de huertas

Tipologia C5

Seccion: Rectangular en superficie (subterranea desconocida)

Materialidad: Muro de piedra en margen izquierdo y de bloque de hormigdn en margen derecho y lecho
de hormigdn

Tipo de agua: Saneamiento, agua de manantial de bonaval,sobrante de riego, agua de lluvia

Estado de conservacion: Malo (inundaciones)

Uso: Evacuacion de aguas hasta el colector de saneamiento
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TIPOLOGIAS DEL ENTORNO DEL CANCELON

Tipologia E1

Seccion: Rectangular

Materialidad: Laterales en piedra y lecho permeable en piedras y tierra.
Tipo de agua: En desuso (antiguamente manantial de bonaval )

Estado de conservacion: Malo (ruina)

Uso: Desuso (antiguamente uso para riego)

Tipologia E2

Seccién: Rectangular

Materialidad: Laterales y base en una sola pieza en piedra de granito.

Tipo de agua: En desuso (antiguamente agua de fuentes del casco historico )

Estado de conservacion: Regular ( a pesar de estar en desuso es de facil reparacion ya que las piezas de
granito estan en buen estado)

Uso: Desuso (antiguamente uso para riego)

Nota: por su seccion mds pequeiia distribuye el agua, su base impermeable evita pérdidas, y a la vez permite inundaciones cuando
el canal sobrepasa su capacidad. Se observan en sectores de huertos y prados

Tipologia E3

Seccion: Triangular

Materialidad: Piedra de granito, en una sola pieza o en partes que divide en dos laterales la seccién.

Tipo de agua: En desuso

Estado de conservacion: Regular ( a pesar de estar en desuso es de facil reparacion ya que las piezas de
granito estan en buen estado)

Uso: Desuso (antiguamente uso para riego)

Nota: Transporte del agua con una mayor velocidad e impermeabilidad, con la capacidad de salvar desniveles elevando el canal. Se
observan junto al Canceldn de Belvis, desviando parte de su cauce.

Tipologia E4

Seccion: Rectangular

Materialidad: Piedra en el canal y enlosado en la base superior formando el pavimento
Tipo de agua: Sobrante de riego de huertas.

Origen: manantial de Bonaval

Estado de conservacion: Bueno

Uso: Transporte de agua para riego de huertas. Captacion de aguas de escorrentia a través de las ranuras entre piezas.
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5.3.5 FUENTES

El estado actual de las fuentes es bueno, segin datos entregados por aquagest en el cd ilustrativo de Fontes e
Lavadoiros do Concello de Santiago, mantienen su estructura y materialidad original, salvo en casos puntuales en
que hansido modificados. Con respecto al caudal de las fuentes es inestable debido al factor |dgico de los cambios
climdticos de las estaciones del afo, pero mantienen un caudal escaso en épocas de altas temperaturas.

A continuacidn se presentan los caudales de las fuentes. Cabe destacar que la mayoria de las fuentes que rodean
el parque de Belvis poseen un caudal abundante o normal, lo que favorece una intervencion en ellas para
abastecer el Parque de Belvis con las aguas provenientes de las fuentes. En el siguiente cuadro se presentan los
caudales de las fuentes, segln datos entregados por aquagest:
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FUENTE CAUDAL
Praza do matadoiro 1835 abundante
Virxe da Cerca 1842 abundante
Praza de San Roque abundante
Centro don bosco (4) abundante
Sequelo abundante
Trisca abundante
Espiritu Santo 1877 abundante
Cervantes 1866 abundante
Carreira da Conde abundante
Parque Sto. Domingo 1 abundante
Praza da Fonseca abundante
Porta do Camifio 1834 normal
Convento de Belvis 1810 normal
Praza de Abastos 1941 normal
Centro don bosco (1) normal
San Miguel normal
San Xerome normal
Hospital Real normal
Xardin da fonseca normal
Santo Antonio escaso
San Pedro escaso
Corredoira das Fraguas escaso
Parque Sto. Domingo 2 escaso
Parque Sto. Domingo 3 escaso
Brandon nulo
Convento Ensinanza nulo
Centro Don Bosco 2 nulo
Pazo Conde de Amarante nulo
Convento Santa Clara nulo
Monasterio Martin Pinario nulo
Colexio San Agustin s/i
Convento Carme de Arriba s/i
Concheiros s/i
Pexigo de abaixo s/i
Toural s/i
Praterias s/i
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ambito: delimitacion y descripcion

LEYENDA

CURSOS PERMANENTES ACTUALES
SUPERFICIAL
SUBTERRANEO

CURSO OCASIONAL ACTUALES
SUPERFICIAL
s SUBTERRANEA

FUENTES
@ CAUDAL ABUNDANTE
© cAUDAL NORMAL
@ CAUDAL ESCASO O NULO
@ CAUDAL SIN INFORMACION
FUENTES ACTUALES

HISTORICAS

s R.H. STA CLARA- BELVIS SIGLO XllI

mmmmm ORIGEN PONTE MANTIBLE SIGLO XV
ORIGEN RED HOSPITAL REAL SIGLO XVI

s R.H. DE BALADRON SIGLO XIX

s ORIGEN MANANTIAL FUENTE BRANCA

Y CHAN DE CURROS SIGLO XIX
O ORIGEN SALGUERINOS

(O ORIGEN FUENTE PORTA DO CAMINO
O ORIGEN MANANTIAL PROPIO
m 1783

1908
mm VESTIGIOS

TRABAJO GESTION DE LOS SISTEMAS HIiDRICOS DE LA SUBCUENCA DEL CANCELON  JULIO 2010

et U@

E REHABILE rano . ACB-01 RED DE ABASTECIMIENTO ACTUAL E: 1/6500
KN XUNTA DE GALICIA XUNTA DE GALICIA Q‘»
CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE |5 44| CONSELLERIA DE CULTURA Al ksl
CSANTIAGO ™ TERRITORIO £ INFRAESTRUTURAS B2 £ TURISMO i’ CDAG G b
Componentes del grupo MARCELO BADILLA COFRE MANUEL ANGEL BUGALLO OTERO

BERTA CAROLINA DOMINGUEZ GOMEZ PAOLA MARIA MOCHALES MARIA JOSE ZELADA TOME



analisis estado actual
gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del canceldn
saneamiento

5.4 SANEAMIENTO ESTADO ACTUAL

5.4.1. CONTEXTO

Sistema de saneamiento actual
5.4.1.1 Situacién actual Santiago de Compostela
La ciudad de Santiago dispone de un sistema de saneamiento heterogéneo, como suele suceder en todas las = :
ciudades que se fueron consolidando a lo largo de los siglos,y que actualmente se encuentra en un importante
proceso de transformacidn de cara a resolver los déficits heredados de una red hoy obsoleta.

El sistema de saneamiento de Santiago es mayoritariamente unitario, es decir, existe una red Unica para la
evacuacién de las aguas residuales y pluviales, a excepcién de alguna nueva drea urbanizada recientemente
(subcuenca del Poligono de As Fontifias y Poligono del Tambre) en las que existe una red separativa.

La cuenca urbana se puede dividir, tal y como se aprecia en el esquema de la derecha en 13 subcuencas, entre
las que se encuentra la subcuenca del Canceldn, que se corresponde con el dmbito de estudio objeto de este
trabajo.

El sistema general de saneamiento se estructura a través de una red principal compuesta a su vez por tres grandes
colectores (Sarela, Sar e Conxunto), a los que progresivamente se fueron afiadiendo nuevos tramos (San Lourenzo,
Fontifias e Salgueirifios no Sar e O Avio no Sarela) lo que junto con el elevado grao de pluviosidad y la existencia
de multiples manantiales que se recogen en los colectores de saneamiento provoca frecuentes desbordamientos
y acentla las ya de si precarias condiciones de los primitivos colectores.

Para evitar este tipo de situaciones, se estan construyendo 2 nuevos colectores interceptores de la red de
saneamiento y de las escorrentias, uno por el Sar y otro por el Sarela.

Entre las obras de ejecucion del colector interceptor del rio Sar, cabria destacar las de renovacion del colector del
Canceldn en tramo que iria desde el callején de Trompas, hasta su conexidn final con el propio colector del Sar.
(ver foto de la derecha)

La totalidad del agua captada por el sistema de saneamiento va a parar a la Estacidn Depuradora de Aguas
Residuales de A Silvouta. Su limitada capacidad, unido a las caracteristicas y deficiencias de la red, le obliga a
verter directamente al rio, sin tratamiento, la tercera parte de las aguas residuales que recibe, produciendo la
degradacion del Rio Sar, como reflejan los analisis quimicos y bioldgicos de sus aguas, pasada la depuradora. Lo
insuficiente del sistema de depuracion, no adaptado a las ultimas exigencias de calidad ambiental de las aguas
emanadas de las directivas europeas y de las directrices expresadas por los organismos autonémicos sigue siendo,
por lo tanto, una de las grandes carencias de Compostela.

Esquema de la red
General de Saneamiento

Santiago de Compostela
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5.4.1.2 Propuesta PXOM 2008

Para solucionar este problema, el PXOM de 2008, si bien recogia en su texto la necesidad de avanzar en la
optimizaciéon completa de los sistemas de saneamiento y depuracidn de cara a conseguir un modelo ambiental,
social y econémicamente sostenible, planteaba la necesidad de ampliar la EDAR de A Silvouta, para acoger los
crecimientos de la ciudad previstos en las determinaciones do presente PXOM, y proponia ademas la creacién de
otras plantas depuradores de menor tamafio, semidescentralizadas, que permitiesen una mejor acomodacion a la
geografia santiaguesa, evitando el trasvase entre cuencas.

5.4.1.3 Conclusiones

En definitiva, se sigue apostando por un modelo de gestién hidrica, que ademas de suponer un coste elevadisimo
desde el punto de vista econdmico y medioambiental, refleja un desconocimiento, voluntario o no, de las dinamicas
de los flujos materiales y del cierre de los ciclos productivos que exige la explotacion del medio biosférico.

Hoy por hoy, la propuesta de ampliacion de la EDAR y la de los colector del rio Sar y Sarela ya estdn en marcha, y
aunque garantizan el control del agua para los 25 préximos afios lo hacen a costa de desregular la dindmicas del
rio, hasta casi convertirlo en un mero elemento decorativo.

Estos dos colectores constituyen un sistema hidrolégico paralelo que después de hurtar las aguas al rio, las
contamina al mezclarlas con las aguas sucias procedentes del uso doméstico e industrial propias de la ciudad,
para después tener que depurarlas a través de unas infraestructuras que suponen unos costes elevadisimos tanto
a nivel econdmico como medioambiental.

¢ Tiene esto sentido? ¢ Es eficiente? ¢Hasta cuando?
5.4.2 CUENCA DEL CANCELON
A continuacion pasamos a describir las caracteristicas del sistema de saneamiento de la cuenca del Cancelén.

A través de los planos aportados por la empresa concesionaria del servicio de saneamiento, podemos conocer
el funcionamiento y la estructura de la red. Se trata de un sistema unitario en casi todo su trazado, si bien existe
una red separativa de pluviales en la parte correspondiente a la zona del ensanche que ha sido recientemente
remodelada.

En la actualidad, esta red separativa de pluviales no funciona como tal, pues al final de su recorrido acaba
conectandose nuevamente con la red unitaria.

La cuenca se estructura a su vez en subcuencas, en areas de aporte que vierten sus aguas a los diferentes ramales
de la red de saneamiento, tejiendo asi una infraestructura artificial cuya arteria principal la constituye el colector
del Canceldn.

Como ya hemos comentado anteriormente, el colector del Canceldn se ha visto recientemente renovado en su
tramo final, con el objetivo de solucionar los continuos desbordamientos que se vienen produciendo cada vez mas
frecuentemente, llegando incluso a reventar las tapas del alcantarillado.

Al final de su trazado, dispone de un tanque aliviadero, destinado a capturar y detener el agua, sobre todo cuando
hay precipitaciones muy intensas, para disminuir la posibilidad de inundaciones.

(Ver plano: ACS - 01 Sistema de saneamiento cuenca del Canceldn)
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5.4.3 DIAGNOSTICO

Parque de Belvis
5.4.3.1 La desnaturalizacion de los espacios verdes Obras de renovacién del colector del Cancelén
La construccion del colector del Canceldn perseguia en teoria obtener una cierta calidad ambiental en el Parque
de Belvis, y paraddjicamente, para conseguir ese nivel de calidad en una zona naturalizada, lo que se hace es
desnaturalizarla, negarle su propia identidad, su razén de ser.

Si histéricamente Belvis funcioné como rifidn intermedio, como zona de laminacién y depuracién del agua de la
escorrentia urbana antes de entrar en Brafias.

éPor qué ir en contra, porque para proteger el parque hay que amputarlo del rio?

5.4.3.2 El diseio de las infraestructuras de saneamiento y su repercusion en la imagen de la ciudad

Cuando una sociedad se industrializa, cuando cambia de un sistema técnico organico a una sociedad industrial,
su dindmica cambia, pasando de un modelo de flujos materiales cerrados, a un modelo de flujos abiertos, de
generacion sistematica de residuos que una vez que dejan de ser utilizados como abono en las zonas de cultivos
préximas, es necesario alejar.

Esto unido con lo complicado del mantenimiento de las conducciones de saneamiento existentes en Santiago
de Compostela hacia 1900, propicié el desarrollo del sistema tout a I'gout , (todo a la alcantarilla), del cual es
heredero el actual sistema existente.

Esto ha resultado clave en la transformacién de la imagen de la ciudad: en la actualidad tanto la recogida de Sistemas de saneamiento actual en el Casco Historico
pluviales como el excedente del agua de los manantiales, desaparecen bajo el pavimento y pasan directamente Repercucion en la imagen de la ciudad
a la red de saneamiento. \

(Ver plano: ACS - 02 Saneamiento actual y la imagen de la ciudad)

El agua ha desaparecido de la ciudad, ahora el diseiio de los espacios publicos urbanos se organizan y articulan
entorno a otros condicionantes como son la gestién del trafico o la accesibilidad.

En las fotografias de la derecha podemos ver como la recogida del agua de escorrentia urbana en el casco histdrico
de Santiago de Compostela se realiza de una manera completamente canalizada y segregada, desde su recogida
en las superficies captadoras que son los tejados, hasta su encuentro con la red general de saneamiento bajo el
pavimento .

Sin embargo, junto con este sistema de canalizaciones, perviven aun los vestigios de un modelo de gestion de
los recursos hidricos en el que el agua de la escorrentia urbana corria superficialmente, era visible dentro de la
imagen de la ciudad y se revelaba como factor condicionante de la trama urbana.
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analisis estado actual
gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén
ambito: delimitacion y descripcion

El sistema de saneamien-
to exitente es de tipo
unitario en casi todo su
trazado, si bien existe
una red separativa de
pluviales en la parte co-
rrespandiente a la zona
del ensanche que ha sido
recientemente remode-
lada y en la Rda Sar de
Afora.
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En la actualidad, esta red
separativa de pluviales
no funciona como tal,
pues al final de su reco-
rrido acaba conectando-
se nuevamente con la
red unitaria.

La cuenca se estructura a
su vez en subcuencas, en
areas de aporte que vier-
ten sus aguas a los dife-
rentes ramales de la red
de saneamiento, tejien-
do asi una infraestructu-
ra artificial cuya arteria
principal la constituye el
colector del Canceldn.

I'n latoto de arriba de todo pode-
maos obsevar como los registros del
culeclor del Cancelon son visible a
su paso por debajo del canal del
misma nombre.

Debajo, iecogida de pluviales la
Rila 5an Perdra mediante sisterna
unitaro y recogida separativa en
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analisis estado actual
gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén
ambito: delimitacion y descripcion

En laimagenes de la derecha,
plano de la ciudad de 1908 y géar-
gala en Rua Casas Reais podemos
ver como la gestion de los recusos
hidricos era una realidad visible
dentro de la ciudad y que por lo
tanto imponia sus propias restric-
ciones, tanto de movilidad como
de funcionalidad, pero era un ele-
mento definitorio de la imagen de
la ciudad.

A la izquierda, la situacién actual:
el agua se cansidera un problema
al que se trata de alejar.

La recogida de pluviales de los te-
jados se canaliza, pasa a las arque-
tas y de aqui directamente a la red
de saneamientao,

TRABAJO GESTION DE LOS SISTEMAS HiDRICOS DE LA SUBCUENCA DEL CANCELON  JULIO 2010

RENOVACIN vt
 RERABIUTEE pLavo  ACS-02 SANEAMIENTO ACTUAL Y LA IMAGEN DE LA CIUDAD  E: 1/6500
5 XUNTA DE GALICIA XUNTA DE GALICIA \\"‘
25T~ - CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE [ 48 CONSELLERIA DE CULTURA b
' )o C%ﬁﬁ%ﬂgo"f TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS  ROLSH ETI:IRISMEO " CO;;;C%I?:&OODE CDAG gféﬁﬂi&g: ‘jel %‘:“m
SANEAMIENTO. RECOGIDA DE PLUVIALES TEJIDOS 1Y 2 E 1/6500 Componentes del grupo  MARCELO BADILLA COFRE MANUEL ANGEL BUGALLO OTERO

BERTA CAROLINA DOMINGUEZ GOMEZ PAOLA MARIA MOCHALES MARIA JOSE ZELADA TOME



PROPUESTA 6



propuesta
gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelon

estrategia general
6. PROPUESTA

6.1 ESTRATEGIA GENERAL

Después de haber analizado las particularidades los flujos hidricos presentes en las dinamicas urbanas de la cuenca
del Canceldn, no sdélo desde el punto de vista de las caracteristicas del propio material (en este caso agua), sino
también de las infraestructuras que lo soportan (andlisis de los diferentes tipos de conducciones, redes histdricas,
etc), presentamos a continuacidn una propuesta que pretende dar respuesta a todos los problemas y deficiencias
encontradas.

Una propuesta que tiene un doble objetivo:

1. Por un lado pretendemos que a través de la intervencion en la dinamica existente en tipos concretos de flujos:
el agua de la lluvia y el agua de abastecimiento de origen subterrdnea, se solucionen deficiencias encontradas en
el sistema de abastecimiento de agua de origen superficial y se reduzcan los colapsos y rebordos en el sistema de
saneamiento.

El objetivo es solucionar los problemas de deficiencias de las redes de abastecimiento y saneamiento, no a costa
de la ejecucién de grandes infraestructuras de elevadisimo costo ambiental y econdmico, sino a través de |la
gestion misma del agua.

Solucionar el problema del agua desde el agua.

2. Por otro lado pretendemos que este objetivo que camina de la mano de la sostenibilidad se haga realidad a
través de la recuperacion misma del patrimonio.

6.1.1 SOLUCIONAR EL PROBLEMA DEL AGUA DESDE EL AGUA.

LA CORRECCION DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA Y EL AHORRO EN EL CONSUMO DE AGUA.
Agua

En el apartado del andlisis del abastecimiento, estimamos el consumo total de la cuenca en 1.386.913 m3/afio,

distribuidos de la siguiente manera:

Fuente de Atalaia

tipo de consumo m3/ afo
consumo doméstico 1.046.338
riego zonas verdes 331.856
limpieza calles 8.719

Mientras que en el analisis de la escorrentia estimamos que de la cantidad total de agua precipitada en un aio:
1.127.464 m3, aproximadamente 562.711 m3 se transforma en escorrentia que se vierte al saneamiento, y que
este porcentaje del 50% era muy elevado con respecto al porcentaje del 7% que existiria si todo el sistema fuese
sistema natural, y con respecto al maximo del 35 % recomendado por la Agenda 21, de lo cual deduciamos que
deberian adoptarse medidas correctoras del nivel de escorrentia.

Independientemente de que el porcentaje mayor de consumo de agua se debe al consumo doméstico, es decir
al que se produce en el interior de las viviendas, y que por lo tanto resulta evidente la necesidad de proponer
medidas que vayan encaminadas a reducir este porcentaje, en este trabajo nos centraremos fundamentalmente
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en el agua de la escorrentia urbana y en los consumos de agua de riego y limpieza de calles, por entender que
es a través de su gestion donde mas se evidencia la falta de sostenibilidad en las dinamicas urbanas de los flujos
hidricos.

Es decir, antiguamente era el agua de la lluvia, junto con la de la de las fuentes y manantiales la que se utilizaba
para regar los campos y cultivos, y su excedente, llegaba por gravedad, hasta el rio.

Hoy esta dinamica natural ha sido transformada y alterada, hasta el punto de que por un lado el agua de la lluvia
se pierde por el saneamiento, contamindndose con la procedente del uso doméstico, mientras que es necesario
movilizar grandes cantidades de agua desde la ETAP del Tambre, para satisfacer las demandas de riego y limpieza
de calles.

Y es precisamente esta dindmica urbana que se ha construido lo largo de los ultimos 100 afios la que nosotros
tenemos que destejer.

Trabajaremos pues con 3 volumenes o tipos de de agua:
=  Agua de escorrentia urbana.
. Consumos de agua para riego.
. Consumos de agua para limpieza de calles.

Al cruzar los datos arriba mencionados podemos observar que si todo el riego de las zonas verdes y la limpieza de
todas las calles se hiciese reutilizando el agua de la lluvia, podriamos reducir el porcentaje de escorrentia hasta el
20% (220.142 m3/afio), cumpliendo asi las exigencias establecidas por la Agenda 21 es su apartado de eficiencia.

Sinembargo, siobservamoslatablainferior comprobaremos que la cantidad total de agua que cae al afio en este tipo
de superficies es inferior al volumen de riego demandado, lo que para conseguir este objetivo irremediablemente
obligaria a:

. Recoger el agua de la lluvia en otros sitios de la ciudad y transportarla hacia los espacios verdes publicos
para utilizarla como riego.

. Reducir la demanda del mismo a través de la seleccién de un tipo determinado de espacios vegetales cuya
exigencia hidricas sean acordes a las caracteristicas pluviométricas del medio en el que se dan.

No es el objeto de este trabajo el aportar datos concretos, pues para ello resultaria necesario hacer un andlisis mas
riguroso, con mas variables y apoyandonos en la modelizacién del funcionamiento de la cuenca con programas
informaticos, tanto en el abastecimiento como en el calculo de la escorrentia urbana.

Lo que se pretende es hacer una estimacidn que evidencie lo incongruente de las dindmicas actuales en la gestion
de los recursos hidricos de la cuenca, y como la lectura del territorio a través del andlisis de las mismas proporciona
las herramientas necesarias para plantearse su planificacion a través de decisiones proyectuales que caminan de
la mano de la sostenibilidad.

Por ultimo destacar que para el consumo de agua de riego hemos considerado como zona verde no solo todos los
espacios de caracter publico urbano (plazas y parques), sino también los espacios de cardcter privado tanto los
adyacentes a los equipamientos como los asociados a tejido residencial, tal y como se puede apreciar en la tabla
inferior.

propuesta
gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén
estrategia general

Escorrentia urbana

Casco Histérico
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gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del canceldn
estrategia general

Asi en resumen podriamos decir que toda esta estrategia se podria articular de la siguiente forma:

= Através de la recogida separativa del agua de la lluvia y su posterior reconduccidén a las zonas donde
pueda ser reutilizada: Brafias y Belvis.
= Através de la creacion de una ordenanza municipal de ahorro de agua

6.1.2. LA RECUPERACION DEL PATRIMONIO

Comoya explicamos anteriormente, pretendemos que el punto anterior se haga realidad a través de la recuperacién
del patrimonio.

La ciudad histdrica tiene un valor que va mas alla del simple monumento o recordatorio. Es la configuracién de un
modelo de gestidn de los recursos y del territorio propio de las sociedades preindustriales, aquellas que reponian
los recursos obtenidos de la biosfera, pues de ello dependia su supervivencia.

La estructura urbana de Santiago, responde a una funcionalidad (el drenaje de las aguas de escorrentia a las

cuencas del Sar y Sarela), y toda su materialidad se configura en torno a esta necesidad. Patrimonio vivo

Santo Domingo de Bonaval

Nosotros hemos descubierto que existe un patrimonio perdido y olvidado bajo el suelo de Santiago: las antiguas
redes histéricas de abastecimiento de la ciudad. Un patrimonio cargado de funcionalidad que hoy esta en
desuso.

Nosotros pretendemos su recuperacién para que vuelvan a funcionar no exactamente como antes lo hacian, (no
pretendemos que su agua sirva para el consumo humano), sino que recuperen parte de su funcionalidad: como
acequias y canales que en algunos casos transporten solo su propia agua y en otros funcionen como colectores
gue recojan ademas el agua de la escorrentia urbana. En resumen la busqueda de un Patrimonio Vivo.

6.1.3. RESUMEN FINAL. LA CONCRECION DE LA PROPUESTA.

Resumiendo, nuestra propuesta se articularia a través de los siguientes puntos:

. La creacién de una ordenanza municipal de ahorro de agua de riego de espacios verde, tanto de caracter
publico como privado y de limpieza de las calles.

. La recogida separativa del agua de la lluvia en en las cuencas de aporte a través de la recuperacién de los
canales histéricos de abastecimiento en unos casos y de la creacién de nuevas conducciones en otros.

. Una actuacion transversal en Belvis, que pretenda su recuperacion como espacio de sostenibilidad
ambiental, de laminacién y pretratamiento de las aguas de las aguas de la lluvia antes de su entrada en
Brafas.

Como el primer punto ya ha quedado claro en la introduccidn, pasaremos ahora a desarrollar y concretar los otros
2.

(Ver plano: PEG - 01 Estrategia general)
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MEMORIA

Después de haber analizado las particularidades los flujos hidricos presentes en las dindmicas urbanas de la cuanca del Can-
celén, no salo desde el punto de vista de las caracteristicas del propic material (analisis de la escorrentia, delimitacién del
area de aporte, estructuracicn de la red de drenaje,.....), sino también de las infraestructuras que lo soportan {analisis de los
diferentes tipos de conducciones, redes historicas, etc), presentamos a continuacidn una propuesta gue pretende dar res-
puesta a todas los problemas y deficiencias encontradas.Una propuesta que tiene un doble abjetiva:

*For un lado pretendemos que & través de la intervencion n la dinamica existente en tipos concretos de flujos: el agua de la
lluvia y el agua de abastacimiento de arigen subterranaa (manantiales y redes histéricas), se solucionan deficiencias encan-
tradas en el sistema de abastecimiento de agua de origen superficial y se reduzcan los colapsos y rebordos en el sistema de
saneamiento. .

*For otro lado pretendemos que este objetivo gue camina de la mano de la sostenibilidad se haga realidad a través de la re-
cuperacion misma del patrimonic.La estructura urbana de Santiago responde a una funcionalidad (el drenaje de las aguas de
escorrentia a las cuencas del Sar y Sarela), y toda su materialidad se configura en tomo a esta necasidad.Nosotros hemas des-
cubierto gue existe un patrimonio perdido y olvidado bajo el suelo de Santiago: las antiguas redes histdricas de abastecimien-
to de la ciudad. Un patrimonio cargado de funcionalidad que hoy esta en desuso.

GESTION DE LOS FLUJOS HIDRICOS

sErEwstnEnRt
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la recogida separativa del agua de lluvia en las cuencas de aporte

6.2 LA RECOGIDA SEPARATIVA DEL AGUA DE LLUVIA EN LAS CUENCAS DE APORTE

6.2.1 SOLUCIONAR EL PROBLEMA DEL AGUA DESDE EL AGUA.
LA CORRECCION DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA Y EL AHORRO EN EL CONSUMO DE AGUA.

Como explicamos anteriormente, para desarrollar una gestion mas eficiente de los recursos hidricos de la cuenca
del Canceldn resultara necesario reconducir parte del agua de lluvia a zonas donde ésta pueda ser reutilizada
como riego o para la limpieza de calles.

Por otro lado, y como dedujimos del anadlisis de la escorrentia urbana de su comparativa con los niveles de
eficiencia establecidos por la Agenda 21, serd imprescindible plantearse una reduccion en el volumen de agua
drenada a través de medidas que faciliten tanto su control en origen como su laminacién.

Ambos planteamientos deberdn de desarrollarse conjuntamente, y los calculos y estimaciones que se realicen
deberdn tener en cuenta la totalidad de la cuenca, sin embargo; a la hora de plantearse la materializacidn de estas
ideas en una propuesta, serd necesario abordar el problema desde el punto de vista de la zonificacion.

Pare ello nos serviremos de la estructuracién en subcuencas y microcuencas.

Asi, en general las medidas a adoptar dentro de las cuencas de aporte seran aquellas que nos permitan llegar a
alcanzar los objetivos arriba descritos:

=  Recogidaseparativadelaguadelluvia,atravésdelarecuperaciondeloscanaleshistéricos de abastecimiento . S ) %%m LM]I_I H
en unos casos y de la creacién de nuevas conducciones en otros. i = T T

. Adopcion de las medidas necesarias para aumentar la infiltracién y reducir asi el volumen de agua drenada il e f : —|——rﬁ% : L'.
en el porcentaje estimado en funcién del andlisis global de la cuenca. 1
. Sistemas de ahorro y reutilizacion del agua a nivel local, por ejemplo para el riego de jardines o limpieza
de calles.

Desarrollaremos ahora, a modo de ejemplo dos actuaciones en dos cuencas concretas: Plaza Mazarelos y Casas
Reais.

6.2.2. ACTUACION EN CUENCA MAZARELOS.
La estrategia general

Se escoge como ambito de actuacién la llamada microcuenca de Mazarelos. Esta a su vez, forma parte de la
subcuenca Castrén Douro, y pertenece a esa parte del Canceldn que vierte directamente sus aguas a Brafias sin
pasar por Belvis.

En este caso, la actuacién en la microcuenca cumple con la particularidad de que por ella discurren, segin la
informacidn aportada por la arquedloga municipal y la empresa concesionaria del servicio de abastecimiento

(Acuagest) las redes histéricas denominadas principal y secundaria. Zona de actuacion

Subcuenca Castrén Douro - Plaza de Mazarelos



Su recuperacién como colector general de las aguas de lluvia que precipiten sobre el conjunto de la cuenca se
constituird en el eje central de la propuesta.

La actuacidn se centrard en hacer visible el trazado de los canales a través del disefio de su solucién constructiva,
tratando de compatibilizar esta exigencia con el mantenimiento del despiece actual del pavimento existente.

El canal recogerd no solo las aguas que precipiten sobre la calle, sino que a éste también se acometerdn las bajantes
de pluviales de las cubiertas que pertenezcan a la cuenca de aporte. De esta forma, el sistema de evacuacion
de agua de la lluvia, no sélo no se esconde bajo el pavimento, sino que ademas se configura como elemento
estructurante del espacio urbano.

Efectivamente, el resto de los espacios urbanos asi como las funciones que en ellos se puedan desarrollar quedan
supeditados a la presencia fisica del agua, incluido el coche. Se sacrifica conscientemente la movilidad del
automovil en favor de la gestion sostenible del agua y de una singular caraterizacién del casco histérico.A pesar
de ello, en el disefio del espacio central que se configura ente los 2 ramales de la red histérica, se ha tenido en
cuenta la posibilidad de que exista un aparcamiento ocasional (minusvalidos, carga y descarga), para lo cual se ha
utilizado la vegetacion como elemento estructurante y definidor de espacios: la presencia de los arboles no sélo
nos ayuda a ordenar ese espacio, sino que ademas sirve también para elevar el porcentaje de evapotranspiracion
de la cuenca.

La recuperacion de los canales histdricos.

La recuperacién de los canales historicos se realizard de dos formas diferentes, en funcién de su posicién en
relacion a la via y a las fachadas de las viviendas. Cuando el canal circule por el centro de la via (este es el caso
de la red histérica principal en casi todo su recorrido), se configurard como limite entre la circulacién rodada, y la
puramente peatonal, al mismo tiempo que constituird un eje longitudinal que tras su paso por Porta Mazarelos
marcard tanto el camino de salida del agua, como el camino de acceso a la ciudad. Recordemos, el camino del
agua es el camino de la gente.Esto se conseguird a través del disefio de captacidon de pluviales: unas pletinas
metalicas fijadas al canal, definirdn una abertura entre dos losas de granito, de tal forma que el agua se cuele y
acabe en el canal. (ver esquema de la derecha)

Esta misma solucion permitird ubicar en esas aberturas por las que cae el agua luminarias de bajo consumo, lo que
ayudara a reforzar la idea de camino, de vial de acceso a la ciudad.Por otro lado estan los tramos del canal que
discurren proximos a las fachadas.Aqui se pretende evidenciar el canal, pero de una manera mds convencional,
con soluciones que hoy en dia son visibles en otras partes de la ciudad, tal y como se puede comprobar en la
fotografia de la derecha. Aqui se buscard la conexién de las bajantes de las pluviales de las viviendas con el canal,
a través de soluciones mas en contacto con el plano del suelo que las que actualmente se utilizan.

Por ultimo decir, que las tapas de registro del canal incorporaran tanto el nombre de la red como el del el manatial
del que procede el agua, como ejemplo Ultimo de que es posible integrar la recuperacién y refuncionalizacién del
patrimonio, con la gestion de los recursos y el disefio urbano.

(Ver plano: PSMa - 01 y PSMa -02 Subcuenca Castrén Douro. Mazarelos)
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Sistema tradicional de
captacion de pluviales

Rua de Algalia de Arriba

Esquema de intervecién
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UACION EN MICROCUENCA MAZARELOS __———E 171000

MEMORIA

A continuacidn desarrollamos un ejemplo de
intervencion dentro de una microcuenca de
aparte.

las medidas a adoptar seran las mismas que
para el resto de microcuencas:

=recogida separativa del agua de lluvia
cadopcidn de las medidas necesarias para
aumentar la infiltracién

=sistemas de ahorro y reutilizacion del agua a
nivel local para el riego de jardines y limpieza
de calles.

En este caso, la actuacion en la microcuenca
cumple con |a particularidad de gue por ella
discurren sendos tramos de |as redes histdri-
cas denominadas principal y secundaria.

Su recuperacidn comeo colectar general de las
aguas de lluvia que precipiten sobre el con-
junto de la microcuenca se constituira en el
eje central de la propuesta.
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Se sacrifica conscientemente la movilidad
del automaovil en favor de la gestion sosteni-
ble del agua y de una singular caraterizacion
del casco histdrico.

A pesar de ello, en el disefio del espacio cen-
tral que se configura ente los 2 ramales de la
red histérica, se ha tenido en cuenta la posi-
hilidad de exista un aparcamiento ocasional
(minusvélidos, carga y descarga), para lo cual
se ha utilizado |a vegetacion como elemento
estructurante.

La presencia de los drboles no sélo ardena
ese espacio, sino que sirve también para
elevar el porcentaje de evapotranspiracion
de la cuenca.

Se propone la sustitucién de una zona pavi-
mentada por una superficie verde y la reutili-
zacion del agua de las cubiertas de Geografia
para su riego y mantenimiento,a través de la
utilizacion de sistemas de eco-gestion de plu-
viales disponibles en el mercado.

SECCION
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red historica secundaria
3 reutilizacion agua lluvia para riego
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La actuacion se centra en hacer visible el trazado de los canales a través del
disefio de su solucidn constructivatratando de compatibilizar esta exigencia con
el mantenimiento del despiece actual del pavimento existente.

— =4 _
UBCUENCA CASTRON DOURO

El canal recogera no solo las aguas que precipiten sobre |a calle, sinoque aque a
este tambien se aconectaran las bajantes de pluviales de |as cubiertas que perte- §
nezcan al cuenca de aporte, tal y como se puede comprobar en el esquema infe-
rior derecha.

MAZARELOS.ESTADO ACTUAL

Delimitacién del drea
de aporte y estado
actual.

De esta forma, el sistema de evacuacidn de agua de |a lluvia, no sélo no se escon-
de bajo el pavimento, sino que se configura ademas como elemento estructuran- £
te del espacio urbano.
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adoguinado  enlosado nuevo canal viario mixto adoquinado enlosado existente jardin
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RED HISTORICA PRINCIPAL RFCUPFRACION DF 1 AS RFDFS HISTORICAS

La recuperacion de lus canales hisldricos se realia-
L | | T T r4 de das formas diferentes en funcion de su posi-
- i cion en relacidn ala via y a las fachadas de las vi

—_ | viendas.

Cuandeo el canal circule por el centro de la via (este

| 0 es el caso de la red historica principal en casi ledo
| | [ su recorridn), se contigurard coma limite entre |2
I | T T 1 circulacion redada, {que quedard reducida al
| | minimo necesario: residentes, cargd y descarga de
| s ————— comercio y mercado) y la puramente peatonal, al

| | |1 L[ ] mismo tiempo que constituird un eje longitudinal

| guc tras su paso por Porta Mazarclos marcara tanto
el camino de salida del aguz, comeo el camino de
accesn a la ciudad.

Recordemws, el camine del agua es el camino de la
gente.

Cslo se conseguird alraves del diserio de |z caplz-
cidn de phiviales:

|
|
|
F |

DESPIECE AMBITO 2

| Unas plelings melalicas lijadas al canal delinirdn

| S ! | " : una abertura entre dos losas de granitatal y comn
' <e puede ver en los detalles y esquemas y de la

' | | izguierda, de Lal fonma gue el 2guz se cuele y pase
' | i al inferior del calectar.

Esla mismia sulucion permilird ubicar en esa aberlu-
ra por 1a que cae el agua luminarias de bajo ronsu-

mo, lo que ayudard a reforzar la idea de camino, de

vidl de gueeso @ la ciudad.,

En algunos casos estas pletinas se prolongan hacia
los lalerales de lz via o calle, para controlar mejor el
volumen de agua precipitada.

I"or otro lado cstan los tramos del canal que discu-
rren proximos 4 las [achadas.

Agjui sc pretende cvidenciar ol canal, pero de una
manerd mas convencional, con soluciones que hoy
en dix son visibles en otras partes de Ia ciudad (ver
detalles de |a izquicrda).

Argul se huscard la conexion de 12z hajantes de las
pluviales de las vivendas con el canal a trawés de
suluciones mds en contaclo con el plano del suelo
fue las que actualmente se utilizan y que permitan
los rebordos superficiales.

Par tiltimo, decir que |25 tapas de regisiro del canal
incarporardn el nombre de la red y el manatial del
yue procede el agua, como cjemple altime de gue
es pozible integrar la recuperacion y refuncionaliza-
cion del patrimonio, con la gestion de los recursos y
¢l disciio urbano a Lraveds de propueslas gue cami-
nan de |2 mano de 13 sostenikilidad y que permiten
reapropiarnos de aquellos elementos antafio defini
dores de la imagen de la ciudad, devolvicéndoles su
visibilidad.
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6.2.3. ACTUACION EN CUENCA DE CASAS REAIS.

Otra de las subcuencas que hemos desarrollado es la subcuenca de Casas Reais, ya que consideramos que es muy
significativa por varias razones. Por una parte pertenece a la “almendra” del casco histérico, donde supuestamente
una intervencion en los pavimentos histdricos es especialmente delicada, y por otra, y mas importante, el punto
final a donde vierte todas sus aguas esta subcuenca es la plaza del Matadero. Punto clave en el trabajo que
estamos desarrollando, pues es ahi donde nace el histérico Canceldn, elemento principal del parque de Belvis, que
ademas da nombre a la cuenca de estudio.

Como se ha dicho anteriormente, el principal objetivo es crear una nueva red separativa de pluviales, que facilite
el tratamiento de las aguas, para su posterior reutilizacidn. Distinguimos tres tipos de agua de lluvia:
. Las aguas de escorrentia que precipitan sobre la calle, y que por lo tanto estaran ligeramente
contaminadas.
. Las aguas de lluvia recogidas por las cubiertas y que bajan a través de las bajantes
. Las aguas sobrantes de fuentes

Los dos ultimo tipos se pueden mezclar ya que no es necesario ningun tratamiento para su reutilizacién

En criterio seguido es el de hacer una intervencidén que no implique una reestructuracién de la calle y que conserve
la mayor parte posible del pavimento histdrico. Una de las principales dificultades a la hora de crear una nueva red
de pluviales es la ausencia de espacio fisico debido a que las estrechas secciones de las calles del casco histérico
estdn, en algunos casos, totalmente ocupadas por las instalaciones existentes. Por eso la nueva red se coloca
en la parte mas superficial, aprovechando la seccién del pavimento, y sin invadir la cota de las instalaciones
existentes.

Se mantiene la seccion de la calle que conduce las aguas de escorrentia por el centro, pero en lugar de colocar
rejillas puntuales que vayan enviando el agua a la red de saneamiento subterranea, se plantea la creacién de un
nuevo canal que recoja y conduzca las aguas. Para ello se ha optado por una solucion ya utilizada en la cuenca de
Mazarelos, explicada en el punto anterior, y existente ya en la ciudad de Santiago de Compostela. Esta solucidon
consiste en que a lo largo de toda la via, las losas de piedra correspodientes al canal central, actian de tapa de
dicho canal y permiten que el agua entre al canal a través de las juntas entre losas.

Para la recogida de las aguas de las cubiertas y que no se mezclen con las de escorrentia, que estdan mas
contaminadas, se reutiliza un canal existente del agua de fuentes en los el lateral de la via al que bajantes pueden
verter directamente sus aguas. Este canal sera abierto en algunas zonas, ya que consideramos que es importante
gue la nueva gestion del agua, se haga evidente en el espacio urbano, que la gente vea lo que se esta haciendo
con el agua, para que se conciencien del nuevo modelo de ciudad que estan creando, para que hagan suyo un
patrimonio que hasta ahora no habian valorado: el agua.

El punto mas conflictivo de esta subcuenca es el encuentro de las aguas con la Rua Virxe da Cerca, ya que es
una barrera de contaminacién, que hoy en dia, no permite que el agua entre en Belvis. En este punto los canales
pasan a ser subterraneos para que las aguas no se contaminen con los coches de Virxe da cerca. Una vez que las
aguas han cruzado la via se siguen dos estrategias para los dos tipos de agua. Las aguas de escorrentia siguen
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Casas Reais

Aspecto actual
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subterraneas hasta la entrada en Belvis para su posterior tratamiento. Las aguas de las fuentes y las bajantes se
vuelven a hacer visibles, para seguir haciendo participe a la gente de la gestion del agua, atraviesan la Plaza del
Matadero y bajan por las escaleras existentes en la fuente hasta desembocar en el Canceldn.

Con esta actuacion ya hemos conseguido uno de los objetivos, que es crear una nueva red separativa de pluviales,
gue haga ciudad, y que permita la reutilizaciéon del agua. Otro de los objetivos es aumentar la infiltracién y asi
bajar el coeficiente de escorrentia de la cuenca. Para esto se modifican ligeramente los pavimentos de zonas
donde se ensancha la calle tratdndolos como plazas, pero conservando su estructura. En la plaza del lateral de la
Iglesia de las Animas se mantiene el despiece del pavimento, pero sustituyendo ciertos médulos de la trama por
zonas verdes. En los otros dos espacios que se generan por ensanchamientos puntuales de la calle se mantiene
el pavimento existente pero colocado con junta abierta que permita el crecimiento de césped vy la infiltracién de
agua.

(Ver planos: PSCa - 01 a PSCa Subcuenca Porta do Camifio Casas Reais)
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6.3 REUTILIZACION DE REDES HISTORICAS Antigua unién hidrica Bonaval-Belvis

Cartografia de 1783

6.3.1. ESTRATEGIA

La propuesta plantea la recuperaciéon de un patrimonio olvidado, no por un simple hecho historicista sino de
caracter funcional. La puesta en funcionamiento de este patrimonio no solo consolidara la imagen de Santiago
sino que devolverad el equilibrio entre agua y ciudad, existente a lo largo de los siglos.

Planteamos abastecer de agua al Parque de Belvis a través de dos grandes actuaciones, por un lado la unidn del
mismo con la mina de Bonaval y por otro con las fuentes del casco histérico. Muchas de estas “uniones” tenemos
constancia de que existen por medio de conversaciones mantenidas con la arquedloga municipal y la cartografia
consultada, aunque no existe un catdlogo de esta “arquitectura del agua” que presenta una gran oportunidad
dentro de la ciudad compostelana para la revalorizacidn de este “Patrimonio vivo”.

6.3.1. PROPUESTA BONAVAL- CANCELON BELVIS

El punto de partida de la propuesta plantea generar un cauce constante uniendo la red de aguas de las fuentes
y canalizaciones del parque Bonaval con el Cancelén de Belvis, recuperando restos arqueolégicos y el trazado
histérico indicados por los planos de 1783 y 1908. Con este flujo constante de agua buscamos garantizar tener
agua dentro del parque en todo momento, aunque varien los niveles de la misma, con la intencién de recuperar el
sistema hidrico en su totalidad manteniendo un equilibrio biolégico éptimo.

En el plano de 1783 se destaca una unién hidrica de lo que hoy seria el Parque de Bonaval con el Parque de Belvis Parque de Bonaval y ruela de Caramonifia
con un trazado desde la Ruela de Caramonifia hacia el sector del Mataderoy el cauce del Canceldn. En su entrada
al parque encontramos un desvio que funcionaria como canal secundario del parque para el riego de huertas.

Sistema hidrico
o

-
M

6.3.2. PROPUESTA ABASTECIMIENTO DE AGUAS DE LAS FUENTES CASCO HISTORICO- PARQUE BELViIS.

La segunda parte de la propuesta plantea la recuperacién de las redes histéricas de abastecimiento desde Ponte
Mantible hasta el casco histdrico, considerando el trazado entregado en los planos elaborados por Aguagest y
datos entregados de ubicacidon de restos de canalizaciones.

La propuesta no solo plantea la restauracion de las redes actuales sino la recosntruccién de ciertos tramos para
poder enlazar con el parque, asi como la creacién de redes internas dentro del mismo, retomadas de los planos
histoticos, para la canalizacidén de aguade riego y agua contaminada a ser tratada en los humedales del parque.

A continuacion se mencionan las intervenciones:
Red histdrica General y Secundaria (Chan de Curros y Fonte Branca)

Recoleccidn y transporte de las aguas desde el casco histdrico hasta Rua Virxe da Cerca (red histdrica de
Baladrén)
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Red Histdrica de Baladrdn
Distribucion de las aguas recibidas desde el casco histérico hacia el Parque de Belvis, proponiendo una red de
unién entre Baladrén y el Parque por los accesos de Plaza del Matadero, Rua Tafona y Rda das Trompas.

Plaza del Matadero

El acceso del agua se propone por una red subterrdnea que recogeria el agua desde la red histdrica de Baladréony
ser haria superficial en las escaleras de la Fuente del Matadero, incorporandose al Cancelén de Belvis. Se plantea
gue parte de la superficie de la plaza pueda almacenar agua de forma subterranea.

Rua Tafona

En esta calle el agua de las fuentes se uniria con los antiguos canales que riegan las huertas privadas existentes y
que junto con la propuesta de red superficial regaria también las huertas propuestas en donde actualmente esta
la cancha de futbol, nueva zona de huertos urbanos.

Rua de Trompas

A su paso por Trompas, el agua de las fuentes accedera subterrdneamente y se unird a una antigua canalizacién
por donde pasa el Canceldn de Belvis para que llegue a su almacenamiento en la ex Curtidora Farifia hasta su
canalizacion subterrdnea fuera del Parque hacia el Braias y el rio Sar.

Fuente Don Bosco
Abastecer sector norte de Belvis con las aguas entregadas desde esa fuente.

Propuesta de red Superficial
Entrega de riego a huertos existentes y propuestos, desvio del Cancelén en su acceso.

Propuesta de red Subterranea
Evacuacién y entrega de las aguas limpias al rio Sar.

También se considera como punto de acumulacién de las aguas la ex fabrica de curtidos Farifia, la cual recibiria las

aguas de las fuentes por Rua das Trompas. La salida del Canceldn se haria recuperando las ruinas y dependencias
de la ex curtiduria Huidobro, donde se realziara una gestion (retencién y depdsito) de la misma.

(Ver plano: PRH - 01 Reutilizacion de redes histéricas)
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Plaza del Matadero
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NUEVAS CANALIZACIONES

Las nuevas canalizaciones propuestas se encontraran dentro del parque para el transporte de aguas gestionadas
dentro del mismo. La materialidad de las mismas sera claramente diferente a la de las histdricas para clarificar
la diferencia entre unas y otras. El material elegido es el hormigdn al ver que es un buen material al considerar
ciertos factores, tales como: tipo de material del cuerpo del canal, coeficiente de rugosidad, velocidad maxima y
minima permitida, pendiente del canal, taludes, etc.

La ecuacion mas utilizada es la de Manning o Strickler, y su expresion es: Zonas intervenidas

Rua Tafonay Trompas

QzlARZJ’SS}S
N

Q=Caudal [m3/s)
N = Rugosidad
A=Area (m2)

R =Radio hidrdulico = Area de la seccién himeda / Perimetro himedo

Para el valor de rugosidad “N” de Manning se considera canales de superficie de hormigdn “concreto muy liso
“para optimizar la velocidad y evitar el crecimiento de vegetacidon en ellos. También para distinguir la intervencion
de las antiguas canalizaciones existentes, lo que se pretende es rescatar de ellas su valor como elemento y como

funcion.
N SUPERFICIE
0.010 Muy lisa, vidrio, plastico, cobre.
0.011 Concreto muy liso.
0.013 Madera suave, metal, concreto frotachado.
0.017 Canales de tierra en buenas condiciones.
0.020 Canales naturales de tierra, libres de vegetacion
0.025 Canales naturales con alguna vegetacién y piedras

esparcidas en el fondo

0.035 Canales naturales con abundante vegetacion.
0.040 Arroyos de montafa con muchas piedras.

Valores del indice de rugosidad Manning segln materialidad del canal.

El drea hidraulica vy el radio hidraulico se obtienen a través de las relaciones geométricas de las secciones
transversales. Se considero la forma de las tipologias existentes y su continuidad, en este caso, canales de seccidn
rectangular y seccion triangular.




Seccidn Area hidraulica Parimetrg mojado | Radio hidraulico Espejane agua
A
—_—T
1 b
b + Y
@E’ Y b+2y b+ 2y b
Rectangular
—T—
T w2 | wim | =2 |
1 zy
Triangular 2 1+z

Para las velocidades minimas y mdaximas nos basamos segun la U.S. BUREAU OF RECLAMATION, recomienda que
para el caso de revestimiento de canales de hormigdn no armado, las velocidades no deben exceder de 2.5 m/seg.
Para evitar la posibilidad de que el revestimiento se levante.

La velocidad minima permisible es aquella velocidad que no permite sedimentacion, este valor es muy variable
y no puede ser determinado con exactitud, cuando el agua fluye sin limo este valor carece de importancia, pero
la baja velocidad favorece el crecimiento de las plantas, en canales de tierra, da el valor de 0.762 m/seg. Como la
velocidad apropiada que no permite sedimentacion y ademas impide el crecimiento de plantas en el canal.
Como criterio para el calculo del caudal de cada seccidn se considero una velocidad promedio de 1.63 m/seg.
Como borde libre, que es el espacio entre la cota de la corona y la superficie del agua, no existe ninguna regla fija
gue se pueda aceptar universalmente para el calculo del borde libre, se considero una medida de 30 cm de ancho
por lado del canal, compuesta de grava que actuaria de rebosadero hacia el terreno en caso de inundacién de los
canales.

Considerando estas recomendaciones el calculo del caudal de cada una de las secciones proyectas para el parque
de Belvis es el siguiente:

seccidn Area Perimetro Radio Espejo de Q : caudal
hidraulica | mojado | hidréulico agua
rectangular 6 mt2, 0.7 mt. 8,571 0.3mt 9.786 m?/seg.
triangular 0.006 mt%. | 0.023 mt. 0.019 0.081 mt. |0.053m?/seg.
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6.4 ESTRATEGIA TRANSVERSAL

6.4.1. ACCESO DEL AGUA AL PARQUE DE BELVIS

Una vez que el agua ha sido gestionada en las subcuencas de aporte tiene que llegar a Belvis. Y aqui es donde
empieza lo que llamamos la estrategia transversal de Belvis. Como ya se adelantd en el punto 5.1.2.2 Viario, el
disefo del viario sera clave a la hora de gestionar las aguas de escorrentia, y en particular las vias de acceso a
Belvis serdn un punto especialmente importante, ya que se juntan en la misma via varios tipos de trafico que
deberan convivir. Algunas vias deben soportar el transporte de aguas de fuentes, “aguas peatonales” y “aguas de
coche” sin mezclarse, ademas de ser soporte de “transporte” de personas y coches.

En todos los accesos la intencidn es mantener el caracter que tienen actualmente, vias estrechas y organicas donde el
parque aparece como una sorpresa. La actuacion se reduce a leves modificaciones de la seccidn de la calle, cambios
en el pavimento, en muchos casos necesarios por encontrarse en mal estado o simplemente no tener un tratamiento
adecuado y a la altura de los dos espacios que une: el casco histérico de Santiago y el parque de Belvis, y por ultimo
el aprovechamiento de posibles canalizaciones histéricas o creacion de algunas nuevas si fuese necesaria.

A continuacidn se relacionan las vias de acceso, tanto de agua como de personas, a Belvis. Se ha prestado especial atencion a
los tres primeros (Matadero, Tafona y Trompas) por considerarse los tres mas significativos. Ademas de ser por los que entra
mas cantidad de agua, son las vias principales de comunicacién con “la almendra” del casco histdrico de Santiago:

(Ver plano: PTA - 01 Ubicacion de vias de acceso a Belvis)
Plaza del Matadero, Ruela de Tafona y Rua das Trompas
1. Acceso desde la plaza del Matadero (Ver plano: PTA - 02 Acceso 1: Plaza Matadero) Principales accesos a Belvis
Este acceso no existe actualmente, pero es una de las principales entradas de agua a Belvis, ademas de ser el
punto donde nace el Canceldn, elemento fundamental en el parque. Por todo ello consideramos que deberia ser
una de las entradas principales al parque desde el casco histérico.
El acceso se realiza paralelo al canceldn. Se continua el pavimento de enlosado de piedra del casco histérico con
un disefio que permita la recogida de las aguas de escorrentia. En la seccién del plano “PTA - 02 Acceso 1: Plaza
Matadero” se muestra como se separan los tres tipos de aguas:
. El agua de las fuentes, que va por el canceldn
. El agua peatonal que en ocasiones podria ir vista
. El agua de coches que como criterio general va subterranea para que no contamine al resto de aguas.

2.Acceso por la Ruela da Tafona (Ver plano: PTA - 03 Acceso 2: Ruela de Tafona)

Este es un acceso singular, no por el volumen de agua, ni por ser una via de mucho trafico de gente, pero si por su
configuracion y por la existencia restos visibles y en uso que reflejan el antiguo funcionamiento de la ciudad. En la
parte baja se conserva un antiguo canal con una tipologia muy particular formado por piezas de canteria tanto en
la base del canal como en la parte superior formando también el pavimento de la calle con juntas abiertas para
permitir la recogida de las aguas de escorrentia.

En este caso solo se recoge el agua de la misma calle y el criterio general es intentar aumentar la permeabilidad
de la calle. Para ello se sustituyen algunas de las franjas de piedra que ya existen en el pavimento actual por
franjas filtrantes que limpian el agua y la infiltran directamente al terreno. En la parte final de la via, la que estd
mas en contacto con parque, se propone restaurar el pavimento existente pero conservando el caracter actual, de
pavimento blando y filtrante, que el verde del parque siga invadiendo la via, como lo hace hoy en dia.
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3. Acceso por Rua das Trompas (Ver plano: PTA - 04 Acceso 3: Rua das Trompas)

Hoy en diaeselacceso principal al parque, tanto desde el casco histérico, como desde la Rua de Belvis. Consideramos
necesario replantearse totalmente la urbanizacién de la via. Actualmente, estan totalmente separadas la zona
reservada al peatdn de la zona reservada al coche mediante una barandilla, lo que implica que el coche circule
a mas velocidad de la adecuada en ese tipo de vias, donde deberia primar la comodidad del peatdn, principal
usuario del parque. A nivel de pavimentos se plantea conservar el enlosado de piedra existente en la acera para
conseguir una continuidad con el casco histérico y adoquinado para la calzada, que se reduce al minimo necesario,
para asi reducir la intensidad y velocidad del trafico.

Con el nuevo disefio de la via el principal objetivo es la separacion de los distintos tipos de aguas. A la izquierda
se recoge el agua peatonal y aprovechamos para verter directamente las aguas de las bajantes. Se incorpora
un aliviadero al canal para que en casos de mucha lluvia el exceso de agua se vaya a la red de saneamiento
existente. A la derecha se recogeria el agua de coches, que al igual que en Matadero va subterranea para evitar
gue contamine el resto de aguas.

4. Acceso desde Rua do Pexigo de abaixo e Rua do Olvido

Este acceso no es muy importante desde el punto de vista del agua, ya que entra un porcentaje de agua muy
pequefio. Se trata de un agua mixta, poco contaminada, con lo que no seria muy complicada su gestién ya que no
habria que separar varios tipos de agua. Este acceso esta en relativo buen estado en el entorno inmediato de la
Rua do Olvido, pero en bastante mal estado en el entorno de la Rua do Pexigo de Abaixo, fundamentalmente por
la existencia de algun edificio y solar en estado de abandono. Simplemente habria que tener en cuenta la entrada
del agua en el parque en el momento de la renovacién de ese acceso.

5. Acceso desde Rua de Andujar

Este acceso forma parte de la urbanizacién del SUNP 9 recientemente ejecutada, por lo que se encuentra en
buen estado. Por este punto practicamente no se produce entrada de agua al parque por lo que no consideramos
necesaria ninguna actuacion.

6. Acceso desde Rua de Andujar 2 (Salida trdfico rodado desde el aparcamiento)
No se produce la entrada de agua en este punto y estd en buen estado. Al igual que en el punto anterior no
consideramos necesaria ninguna actuacion.

7. Acceso a Huertas municipales

A priori, este acceso no es muy importante desde el punto de vista del agua, ya que entra una cantidad muy
pequefia de agua, y seria relativamente facil desviarla para que entrase por trompas y realizar ahi la gestion y
tratamiento. Sin embargo hemos decidido permitir la entrada de agua, que seria un agua mixta, ya que es muy
necesaria para el riego de las huertas municipales. Previamente a su uso para riego serian tratadas mediante
sistemas naturales, como se explica mas adelante.

8. Acceso desde Rua de San Pedro

Por este acceso entra un Unico tipo de agua: “agua de coches” de la Rua de San Pedro, por lo que con un Unico
canal seria suficiente, y no habria problemas de que se mezclasen las aguas. Se aprecia cémo en la parte superior,
en la plaza que antecede a este acceso desde la rda de San Pedro, existe cierta preocupacion por el disefio de los
pavimentos, y como segun nos vamos acercando al parque, en la Ria de San Pedro disminuye la calidad de los
mismos. La ruela das Fontifias, que es la que da acceso al parque tiene un pavimento de hormigdn de muy baja
calidad. Es evidente la necesidad de dar un nuevo tratamiento a esta via acorde con el parque, y como se ha dicho
en los otros accesos, teniendo siempre la gestion del agua como premisa.
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6.4.2. LA DEPURACION DE AGUA MEDIANTE FILTROS VEGETALES

Siguiendo el curso del agua, una vez que la hemos llevado a Belvis, es necesario llevar a cabo un tratamiento
para que pueda ser utilizada. El sistema escogido es el de fitodepuracién, ya que ademas de llevar a cabo
perfectamente la funcién de depuracién, tiene multiples ventajas que le dan un valor afiadido. Son tecnologias
simples de operar, con baja produccion de lodos residuales y sin consumo energético. La infraestructura necesaria
para su construccién es muy simple y asequible y su mantenimiento es relativamente fécil y econédmico. Ademas
se integran perfectamente en un lugar como belvis, recuperando asi, en cierto modo, el caracter productivo
que ha tenido tradicionalmente. Como se ha demostrado en multiples experiencias llevadas a cabo en pequefias
localidades, los humedales pasan a ser un lugar de descubrimiento y una zona de preservacién de la naturaleza.
Conseguimos asi, que una planta de tratamiento de aguas aparezca en la ciudad y conviva perfectamente con
las actividades cotidianas de los habitantes. Esta es la principal diferencia de los humedales con respecto a los
sistemas convencionales, que debido a los malos olores que producen es necesario alejarlos de la ciudad con el
consiguiente gasto de energia e infraestructuras para llevar todas las aguas hasta esos puntos.

PROCESO DE TRATAMIENTO COMPLETO DEL AGUA

1. El pretratamiento elimina los elementos de mayor tamafio. Consta de un proceso de cribado, de un
desarenado y, en algunos casos, de un desengrasado para recoger las grasas.

2. El tratamiento primario retiene las materias sdélidas que estan en suspension en el agua. Se realiza, bien
por decantacion en fosas sépticas, estanques o depuradoras de fangos activados, o bien por filtracién en
lechos vegetales.

3. El tratamiento secundario elimina la contaminacion carbonatada disuelta en el agua (las materias
organicas) a través de la accion de bacterias que consumen oxigeno. Para volver a crear un medio apropiado
al desarrollo de estas bacterias, hay que aportar oxigeno, sea por aeracion mecdnica segun las técnicas
clasicas de las depuradoras de los fangos activados, o a través de plantas acudticas o de un medio filtrante,
de manera similar a como se producen los fenédmenos naturales.

4. El tratamiento terciario elimina el nitrégeno y el fésforo. Tratamientos complementarios pueden hacer
desaparecer los nitratos, los metales pesados y los gérmenes patdgenos. El fosforo no se puede transformar
en gas. En cambio, puede acumularse en los lodos de una forma mas o menos duradera.

TECNICAS DE FITODEPURACION

1. Lagunas de macrofitas: este método consiste en hacer circular las aguas utilizadas a través de una serie
de grandes estanques. La depuracidn corre a cargo de las bacterias. Las plantas ralentizan la corriente,
favorecen el sedimento de las materias en suspensién y mantienen el medio ligeramente oxigenado
mediante aportacion de oxigeno a través de las raices. Su principal inconveniente es que necesita una
extension importante y un suelo llano, y que pueden desprender olores. Ademds producen lodos residuales
qgue hay que extraer cada 10 afios.
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2. Lechos de macrofitas, filtros vegetales o humedales construidos: la principal ventaja de estos sistemas
es que se reduce considerablemente la superficie necesaria, ya que se crea un lecho filtrante como
soporte de la biopelicula que llevard a cabo la depuracién de las aguas. Las plantas acuaticas tienen un
papel fundamentalmente mecanico. Proporcionan sombra en verano, aislan del hielo en invierno y ademas
aportan cierta cantidad de oxigeno necesario para el desarrollo de las bacterias. Ademas, como el agua
circula a través del lecho filtrante y no existe agua estancada, no producen malos olores. Lo que permite
colocarlos en un lugar como belvis.

Por todas estas razones, para llevar a cabo el tratamiento en Belvis se ha escogido el sistema de humedales
construidos de flujo subsuperficial horizontal, ya que, requieren menor mantenimiento que los de flujo vertical,
y aunque para eliminar ciertos contaminantes son menos efectivos, son adecuados para belvis, ya que la mayor
parte del agua a tratar es agua de pluviales, que no estd excesivamente contaminada.

PLANTACION

A continuacidn citamos algunas de las especies con las que en general se obtienen buenos resultados. No es
necesario utilizar especies diferentes en una misma instalacién ya que la eficiencia del sistema no se ve muy
afectada. En Europa, la planta mas utilizada es el carrizo, con densidades de plantacion de tres ejemplares por
metro cuadrado. (Ver inventario vegetal en 6.4.3 Parque de Belvis)

En el inventario vegetal enumeramos las principales caracteristicas de las especies propuestas:
Phragmites australis (Carrizo), Typha latifolia (Junco de las esteras), Typha angustifolia (Totora) y Scirpus lacustris
(Junco de agua).

LOS HUMEDALES CONSTRUIDOS EN EL PARQUE DE BELVIS

Para llevar a cabo una buena gestién del agua, son necesarias una serie de actuaciones complementarias en el
parque. Una vez que el agua llega a Belvis se generan puntos de acumulacién que permiten el control del caudal en
funcidn de las necesidades o de la capacidad de los humedales. Estos puntos se generan en tres zonas donde ya
se acumula el agua naturalmente: la plaza de matadero, la zona central del parque, la antigua vivienda de obreros,
la curtiduria de Huidobro, donde el Canceldn se entierra.

(Ver plano: PTF - 01 Sistema de fitodepuracion)

Ademas de los puntos de acumulacién para evitar que la red se colapse se generan zonas inundables cercanas al
cancelon.

En cuanto al tratamiento de las aguas, existen dos zonas principales de humedales que tratan la mayor parte del
agua que entra al parque. Uno en la zona cercana al acceso de matadero, y otro en la zona central, que trata el
agua que entra por trompas. Ademas incluimos dos humedales secundarios, uno que sirve para obtener agua
para las huertas publicas existentes y otro de caracter experimental y divulgativo, donde incluso se podrian tratar
aguas residuales de los edificios que limitan con belvis y desconectarlos del saneamiento.

(Ver plano: PTF - 02 Sistema de fitodepuracion)
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Como ya se explicd anteriormente, es fundamental que no se mezclen las aguas de distintas calidades, ya que
estariamos ensuciando el agua mas limpia para luego tratarla. La estrategia seguida consiste en separar los
sistemas de humedales por fases:

1. pretratamiento

2. tratamiento primario

3. tratamiento secundario

4. tratamiento terciario

Tenemos dos tipos de agua: “agua de coches” y “agua de peatones”, los dos tipos tienen que pasar tanto por el
pretratamiento como por el tratamiento primario, pero no se pueden mezclar, asi que cada tipo de agua tendrd
su propio pretratamiento y tratamiento primario. Una vez que las aguas han pasado por las dos primeras fases,
pasan a los humedales propiamente dichos. El agua de coches pasa por un tratamiento secundario y sale ya con
una calidad similar a la de peatones, con lo que se podran mezclar y pasar finalmente por el tratamiento terciario.
Una vez que el agua esta limpia, se almacena para su posterior utilizacién o se conduce directamente a las zonas
que haya que regar.

Humedales construidos

Proceso constructivo
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6.4.3 PARQUE DE BELVIS

6.4.3.1 EL jardin en movimiento

“Si dejamos de mirar el paisaje como si fuese el objeto de una industria podremos descubrir de repente una gran
cantidad de espacios indecisos, desprovistos de funcion, a los que resulta dificil darles un nombre. Este conjunto
no pertenece ni al dominio de la sombra ni al de la luz. Estd situado en sus mdrgenes: en las orillas de los bosques,
a lo largo de las carreteras y de los rios, en los rincones mds olvidados de la cultura, alli donde las mdquinas no
pueden llegar. Cubre superficies de dimensiones modestas, tan dispersas como las esquinas perdidas de un prado.
Son unitarios y vastos como las turberas, las landas y ciertos terrenos yermos surgidos de un desprendimiento
reciente.”

Manifiesto del Tercer Paisaje. Gilles Clément

Se plantea aplicar la teoria del Jardin en Movimiento de Gilles Clément en el Parque de Belvis con el fin de obtener
el maximo equilibrio bioldgico posible. Se propone una intervencion minima, manteniendo su configuracion
actual (muros, caminos, etc.) pero proponiendo una serie de mejoras puntuales para alcanzar la mejor gestiéon y
funcionamiento posible.

La teoria Jardin en Movimiento se inspira en el erial, es decir, espacios de vida dejados al libre desarrollo de
las especies que se instala en él, permitiendo que la vegetacidon pueda expresarse sin limitaciones, suceso
gue no ocurrre en los “jardines contenidos” donde todo se desarrollo entorno al uso de energias negativas. El
posicionamiento del “jardinero” ante el jardin consistira en realizar el maximo a favor y el minimo el contra de esa
libre y espontanea expresividad de la naturaleza.

Como todo espacio animado por seres vivos como son plantas, animales, humanos, etc., el jardin en movimiento
estd sometido a la evolucidn resultante de su interaccién en el tiempo. En este modelo la labor del jardinero
consiste en cuestionarse que tipo de relacion va a establecer ante esta interaccién de formas de vida, siendo el
objetivo mantener la diversidad bioldgica (importancia de las asociaciones flora y fauna), siendo necesario:

. Mantener y mejorar la calidad bioldgica de los distintos sustratos: agua, tierra y aire.
. Intervenir con la mayor economia de medios, limitando las acciones agresivas, como es el caso excesivo
de maquinas o el uso irracional del agua.

Este planteamiento conlleva a que el jardinero se dedique mas a la observacién que a la actuacién, procurando
conocer mejor las especies y sus posibles comportamientos con el fin de explotar al maximo sus capacidades
naturales sin depender excesivamente de las energias negativas o externas.

Sobre esta dindmica de gestion, una de las manifestaciones mds singulares del jardin en movimiento viene del
desplazamiento fisico de especies sobre el terreno. Este desplazamiento se da sobre todo entre las plantas anuales
y bianuales que una vez finalizado el ciclo desaparecen dejando las semillas para perpetuarse. Por tanto, para
reaparecer, esta semillas germinardn alli donde se den las condiciones de una tierra labrada de forma intencionada
o accidental.

Se parte de una zona donde se corta la hierba y se deja en otras zonas sin segar. Donde no se ha segado las hierbas
prosperan, florecen y dan semillas. Esas semillas germinan en otras zonas del prado, y el jardinero del jardin en
movimiento las identifica desde que germinan realizando una decisién de segarlas o no. En esta decision del

Musée du quai Branly
Jardin en movimiento

Gilles Clemént, 2006
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jardinero se logra crear nuevas islas que no corresponden con las de la decisidn inicial, por lo que el jardin ha sufrido
un cambio, un movimiento: el jardin en movimiento. La forma y disefio del jardin ha cambiado y esta totalmente
confiado a las decisiones del jardinero.

Se trata de en una teoria que promueva un disefio derivado de un modelo de gestidn. En vez de preconcebir una
idea concreta, segun se exprese la naturaleza vamos decidiendo la forma que ird adquiriendo el jardin y cada afio
sera diferente.

Metodologia

Se ha tomado como punto de partida en estudio de la configuracién actual del parque centrado principalmente en
la relacidn existente entre las zonas verdes y el agua (Canceldn). En la actualidad no existe una relacion directa entre
la vegetacion y su implantacion dentro de las distintas zonas que forman este gran espacio publico.

La primera actuacion fue analizar las diferentes tipologias del Canceldn a lo largo de su desarrollo dentro del parque
y su relacién con la vegetacion existente. El resultado fue la comprobacién de que la vegetacion se resuelve de la
misma manera en la totalidad de la zona, mediante especies cespitosas y ciertas zonas arbdreas, que no responden
a una plantacion de especies propias de un entorno de Brafias que deberia de diferenciar las distintas zonas de una
vegetacidn asociada al agua.

Consideramos de suma importancia realizar un estudio mediante cortes transversales a lo largo del parque
estableciendorelaciones entre el “agua” del Canceldny las nuevas especies aimplantar, partiendo de las necesidades
hidricas (cercania al nivel fredtico) de las mismas para poder establecer un equilibrio biolégico dentro de la zona,
dando lugar a una vegetacion de ribera.

La propuesta plantea 4 zonas que formaran la vegetacién de ribera:

Zonal

Vegetacidn propia del margen del Canceldn, constituida por las plantas acudticas que viven sumergidas y
enraizadas en los bordes llanos o en el lecho de las aguas poco profundas, reduce la velocidad del agua
protegiendo el lecho contra la erosion.

Zona 2

Cerca de la orilla, se situaran los cafiaverales (espadafias, carrizos, etc.). Son plantas en general rizomatosas,
gue se caracterizan por fijar los suelos y defender las orillas al frenar por rozamiento la fuerza de la corriente
del agua. Esta proteccion, sin embargo, no puede ser asegurada por el caflaveral mas que en una zona
continuamente inundada.

Zona3

Un poco mas arriba aparecerd la vegetacion ripicola, formada por agrupaciones arbdreas y arbustivas que
protegen eficazmente las orillas con el entramado de raices, moderando la velocidad en las corrientes
torrenciales al dividir las aguas con el ramaje, que casi siempre es eldstico.

A veces las crecidas tiran los arboles y rompen las ramas. Sin embargo, todas las plantas ripicolas brotan
vigorosamente de cepa o por esqueje por lo que los dafios se reparan rapidamente con los renuevos que ellas
mismas producen.
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El arbol ripicola por excelencia para esta zona es el aliso, que crece siempre asomado al agua. Su sistema de
raices necesita el permanente contacto con el liquido elemento y es tan potente que puede mantener las
orillas casi verticales, sin que se desmoronen, por lo que se han utilizado en muchas zonas de centroeuropa
para regular los rios y canales evitando costosos dragados. Hacia el final de la zona 3 y el principio de la 4
encontraremos franjas formadas por herbaceas de pradera propias de suelos de Brafias.

Zona 4

La ultima zona, la mas alejada de la orilla y raramente inundada, se corresponde con aquellas especies que
necesitan humedad edafica para vegetar, pero que no pueden considerarse en sentido estricto ripicolas, pues
pueden vivir en zonas ajenas a las corrientes de agua. Dentro de estas especies encontraremos a los nogales,
arces, fresnos y chopos.

La vegetacion de ribera, en suma, no sélo contribuye a regular el régimen hidrico de los cauces, sino que cumple
otras funciones ambientales de importancia. Sirve de proteccidn y albergue a la fauna que se refugia y nidifica en
los altos arboles de las riberas; a veces los Unicos que sobreviven en un medio radicalmente transformado por la
agricultura.

La propuesta busca ligar la materialidad de el Canceldn en sus distintos tramos con el agua, la flora, la fauna y el
paisaje.

(Ver plano: PTP - 01 Parque de Belvis)
Inventario de especies
La propuesta de intervencion en el parque contempla la realizacidon de un inventario de las posibles especies a
implantar definido como: “Inventario de especies vegetales de brafias en el entorno del Parque de Belvis”, basado
por un lado en el estudio denominado “Andlisis y clasificacion de la vegetacion en Galicia (Espaia) I y 11”7, realizados
dentro del laboratorio de Botanica de la Facultad de Farmacia de la Universidad de Santiago de Compostela por
Jesus Izco, Javier Amigo y David Garcia Ledn; y por otro lado en el libro de “Deodendron. Arboles y arbustos de jardin
en clima templado” de Rafael Chanes. Por otro lado se ha incluido en el inventario distintos tipos de macrofitas que
seran empleadas en la fitodepuracion del agua contaminada dentro de los humedales que forman parte del “verde”
del parque.

El inventario busca establecer una pauta inicial de actuacién proponiendo especies propias de una zona de Brafias,
numerando especies relacionadas con las cuatro zonas que conforman la vegetacién de ribera.

Tipologias Canales

La propuesta tiene como obejtivo la recuperacién de los canales histéricos mediante su restauracién o reposicion.
Las diferentes tipologias han sido descritas con claridad en el punto “5.3.4 Tipologias Canalizaciones” dentro del
estado actual del abastecimiento. Ademas de la recuperacion de los canales existentes se proponen dos tipologias
nuevas formadas a partir de canales de hormigdn descritas en el punto “6.3 Reutilizacion de redes historicas” para
la canalizacion del “agua contaminada” para su posterior fitodepuracion. En la planimetria adjunta se muestran
detalles constructivos de todas las tipologias.

(Ver planos PTP-Secciones todas)

Red de caminos

La propuesta respeta la configuracion de caminos existentes proponiendo una mejora en sus prestaciones al
resolverlos mediante una capa de 30 cm de zahorras y otra superior de 5 cm de jabre, esto facilitard la permeabilidad
y evitara la aparicidon de zonas encharcadas.
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Centaura nigra
Garbazones

Cardamine pratensis
Berro de prado

Caltha palustris
Centella de agua

Briza media
Lagrimas de San Jése

Bellis perennis
Margarita de los prados

Achillea millefolium
Mil hojas

Cynosurs cristatus
Cola de perro

Poaceae

Festuca Pratensis
Festuca

Hypericum tetrapterum
Hierba de San Juan

FAMILIA ... ... . Asteraceae  _ Asteraceae _  _  _Poaceae  ___ Ranunculaceae . Cruciferae  ___........Compositae _ _  Poaceae ... . . .Poaceae ... Hypericaceae
ORIGEN .. ... .FEuopa . .. EuropayAfrica _ __ ___ ___  Euopa . _Peninsulalbérica _ __  EuropayAsia  _ _ _ EuropayAsia | EuropayAsia .. . EuropayAsia _ _  _  _FBuropa
ALTURA ... HestalOOm _ Hasa020m __  HastalOOm .  HastaOGOm | Hasta060m . HastalQ0Om .| Hasta080m . Hastal20m _ ~ Hasta060m
HOJAS Perennes, plumosas, Dispuestas en roseta Vainas lisas, truncadas Hojas redondeadas y Basales forman una Perennes, cespitosas y Perennes, vaina lisa, Perennes, anchas de Con puntos transluci-
aromaticas, alternas, y basal y pecioladas o redondeadas en el de color verde oscuro roseta no muy densa escabridas. no pilosas con ligulas limbo plano vy ligula dos asi como de color
bipinnatisectas. apice membrosa negro
FLORES Blancas o purpureas Blanco, rosay rojo Purpureas Amarillo dorado Blancas o purpureas No presenta Blancas o purpureas Blancas o purpureas Amarillas
FLORACION Verano al otoio Todo el afio Mayo a septiembre Primavera Verano al otoio No presenta Primavera y verano Mayo a julio Primavera
RESISTENCIA Y Ye s} Y Y Y Y Y \ Y Y Y Y Ye o} Y Y
SRS g A il S S e L Sl oS Sl
AMBIENTE OGN\ | OGN\ | OGN\ | OGN\ | ® OGN\ | OGN\ | ® OGN\ |
a0 O O OO OO0 600 O O 600 OO O O
AL AGUA
TESELA PRADERA PRADERA PRADERA CANCELON BORDE CANCELON PRADERA PRADERA Y BORDE PRADERA Y BORDE PRADERA
CANCELON CANCELON
Juncus conglomeratus Juncus effusus “spiralis” Linum bienne Lolium perenne Lotus corniculatus Lychnis flos-cuculi Malva moschata Mentha suaveolens Molinia coerulea
Junco Junco fino Lino bravo Vallico Trébol de cuernos Flor de cuchillo Malva Menta Escobizo
FAMILIA .. Juncaceae ... Juncaceae _ _  Lnaceae . Poaceae ~ . ........leguminosae ~_ _  _ Caryophylaceae _ _____ Malvaceae Labiatae . ... ..Poaceae
ORIGEN . ... EuropayAsia ... Europay Africa EuropayAsia | Furopa .. .. Europa AsiayAfrica _ _ _ FEuropayAsia _ _ _ ___ _FBuropa ... Buropa ... Europa ..
ALTURA ... Hestal0Om _ _ _ __  HastaQ90m __ _  _Hestal20m | HastaQ90m ...  HestallOm __ _ _  __HastaQ70m . _HestaQ@8O0m | Hastal00m . ... Hastal,80m
HOIJAS Perennes, cilindricas y Cilindricas de color Bianual, sésiles, Perennes, agudas, Perennes, con foliolos Perennes, basales Perennes, subglabras Perennes, sésiles o Perennes, lineareas,
no septadas verde alternas y glabras glabras y brillantes en ovalanceolados oblongo-acucharadas y estipuladas pecioladas y muy planas y enrolladas
el envés rugosas
FLORES Rosadas Pardo verdoso Azul claro No presenta Amarillas Rosadas Rosadas Rosadas Lilas
FLORACION Mayo a septiembre Verano Marzo a junio No presenta Abril a septiembre Abril a agosto Junio a septiembre Marzo a diciembre abril a julio
AMBIENTE OGN\ | ON\ | OGN\ | ON\ | OGN\ | OGN\ | OGN\ | OGN\ | \
00 OO0 O O O OO O O O OO
AL AGUA
TESELA PRADERA PRADERA Y BORDE PRADERA PRADERA PRADERA PRADERA Y BORDE PRADERA PRADERA Y BORDE PRADERA
CANCELON CANCELON CANCELON

(1) Izco, J., Amigo, J. y Garcia-San Ledn. 2000. Andlisis y clasificacion de la vegetacion de Galicia (Espafia), Il. La vegetacion herbdcea. Lazaroa. 21:25-50.
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Poa Pratensis Poa trivialis Polygonum bistorta Potentilla reptans Rhinanthus minor Rumex acetosa Scirpoides holoschonenus Senecio aquaticus Stellaria graminea
Pasto azul Gramilla Bistorta Siete en rama Cresta de gallo Acedera Junco churrero Azuzén Hierba comuin

FAMILIA ... ... Poaceae .. . Poaceae ... Convallariaceae | Rosaceae _  Scrphulariaceae Plygonaceae Juncaceae ... _Compositae __ ____ Caryophyllaceae
ORIGEN __  _  _ FEuropayAsia _ Europa _ Peninsulalbérica _ Peninsulalbérica EuropayAsia | Europa .. Europa ... Buopa _ ... .. Buopa
ALTURA Hasta 1,00 m Hasta 0,60 m Hasta 0,50 m Hasta 1,50 m

HolAS Perennes, verdes  Perenne, finas y de  Perenne, pecioladas, | Perenne, palmatisec-  Anual, oblongas, lanceoladasy Perennes, cortasy Bianual, caulinaresy Perenne, opuestas,

azuladas y textura fina color oscuro sésiles y oscuras tas con segmentos serradas y glabras carnosas semicilindricas basales estipuladas y sésiles
obovados

FLORES Sininteres ~ Sininteres | Rosacarmin  Amarillas  Amarillas Rojizasa purpuras Blancas ~ Amarillas | Blancas
FLORACION Sininteres ~ Sininteres Abrilajulio  Septiembre a noviembre | Mayo aagosto Mayo aagosto 4 Abrilajulio  Abrilajulio Mayo a agosto

aacon O O 0 O O O O 0 666 00 O O

TESELA PRADERA PRADERA PRADERA PRADERA PRADERA PRADERA HUMEDAS Y CANCELON PRADERA HUMEDAS Y PRADERA HUMEDAS Y
BORDE CANCELON BORDE CANCELON BORDE CANCELON
Trifolium pratense Trifolium repens Verénica chamaedrys Alisma plantago-aquatica  Apium nodiflorum Carex cuprina Cladium mariscus Eleocharis palustris Galium palustre
Trébol rojo Trébol blanco Verdnica Llantén de agua Berraza Carex Junco espigado Junco palustre Galio palustre

FAMILIA ___ ... . . legunosae . legunosae _  ____ .Scphulariaceae ~ _ _ Alismatacese | Umbelliferae ... .Cyperaceae _ ____ Cyperaceae  _____ _ .Cyperaceae  ____  Rubiaceae
ORIGEN ... Europa AsiayAfrica  _ _  _Europa ... .. FRuopa _ ... Europay Australia Mediterraneo .. Europa ... Buropa el Europa _ ___........EuropayAmerica
ALTURA De 0,202 0,80 m Hasta 1,00 m De 1,252 2,50 m De 0,202 0,80 m

HOJAS | Perennes, trifoliadas | Perennes, alternasy Perenne, opuestas,  Perenne, ovalesy  Perenne, pinnadas, | Perenne, planas, | Perenne, disticas, Reducidasaunaodos  Perenne, en vertilicios

con foliolos ovalados y pecioladas sésiles y pelosas brillantes lanceoladas asperas y rigidas glaucas, duras 'y vainas en la base del alrededor del tallo
blancos rigidas tallo

FLORES Rosaviolaceo Blancas ~ Azladas Rosadasy blancas Verdes blanquecinas ~ Blancas  Marrones pardas | Blancas
FLORACION Todoelafio | Marzo a octubre Abrilajulio  Primaverayverano  Abrilajulio | Marzoaabril | Marzoaabril | Primaveraaverano Junio a septiembre

anaon O O 0 O 666 666 66O 0660 O 0 O 0

TESELA PRADERA PRADERA Y BORDE PRADERA CANCELON CANCELON CANCELON CANCELON PRADERA Y BORDE PRADERA Y BORDE
CANCELON CANCELON CANCELON

(1) Izco, J., Amigo, J. y Garcia-San Ledn. 2000. Andlisis y clasificacion de la vegetacion de Galicia (Espaiia), Il. La vegetacion herbdcea. Lazaroa. 21:25-50. 62
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Gratiola officinalis Iris pseudacorus Lycopus europaeus Lysimachia vulgaris Oenanthe crocata Phalaris arundinacea Phragmites australis ~ Rorippa nasturtium- Scirpus lacustris
Graciola Lirio amarillo Menta de lobo Lisimaquia Nabo del diablo Falaris Carrizo aquaticum Junco de agua
Berro

Apiaceae Poaceae Poaceae Cruciferae Cyperaceae

FAMILIA ... . .3crophulariaceae Iridaceae __ _  _  lamiaceae  _ __ _ Primulaceae _ _ Apiaceae  _ __  _Poaceae ... . Poaceae ... .. Crucferae .. Cyperaceae
ORIGEN .. .. . FEuropayAsia _ _  _FEuropayAsia _ __  _  _ ERuopa ... .. Ruropa ... Europa . ........ Europay América .| Europa __ .............] EuropayAsia ... Europa ...
ALTURA ... HestaOom . Del00ailsom _  HastalOOm . De070a100m .| Hastal50m ...} Hastal50m ... Hasta4,00m ... Hastal00m ... Hasta3,00m
HOIJAS Perenne, carecen de Perenne, disticas Perenne, elipticas, Perenne, opuestas y Perenne, alternas Perenne, lisas, finas 'y Perennes y aplandas Perenney sésiles Perenne y basales
peciolo, opuestas y opuestas y dentadas lanceoladas achatadas
forma de lanza
FLORES Blancas Amarillas Blancas ~ Amarilas  Blancas | Parpuras | Blancas | Blancas ~ Rosadas
FLORACION  Julioaseptiembre | Marzo ajunio Verano ulioaagosto Mayoajulio ~  Verano | Primaverayverano Eneroanoviembre  Mayoajulio

aan s 0006 06006 OO0 666 666 66O 06060 OO0 600

TESELA PRADERA HUMEDAS Y CANCELON PRADERA HUMEDAS Y PRADERA BORDE CANCELON PRADERA HUMEDAS Y CANCELON Y SU CANCELON BORDE DEL CANCELON
BORDE CANCELON BORDE CANCELON BORDE CANCELON BORDE
Scirpus maritimus Sparganium erectum Typha domingensis  Veronica anagallis-aquatica Veronica beccabunga Callitriche hamulata Callitriche stagnalis  Ceratophyllum demersum Myriophyllum alterniflorum
Junco marino Plantanaria Espadaia Anagdlide acuatica Becabunga Carex Estrella de primavera Cola de zorro Milenrama agua

i

FAMILIA ... ... . Cyperaceae _  _ __  Sparganiaceae _ Thyphaceae | Plantaginaceae  ___ _ Plantaginaceae _ _  _ Plantaginaceae _____ Plantaginaceae Ceratophilaceae | Haloragaceae
ORIGEN ... FuopayAsia __  ___ ___  __Ruopa ... America ... Europayhsia _ ___ EuropayAfrica __ ___ ____Buropa .. _.Buepa ... Hemisferionorte | Europay América
ALTURA ... Hastal00m _  Hasta0,0als0m  Hasta250m .| HastalOOm .. _Hasta080m _ De0l10a0>50m | Hasta030m .| HastalOOm .. Hasta030m
HOIJAS Planas y largas Perenne, lineares, Lanceoladas, ligera- Perenne, opuestas y Perenney lineares Anual, opuestas, Perenne, filiformesy Pinnadas y divididas
disticas y erectas mente dentadas y oblongas pecioladas, elipticas y rigidas, agrupadas en
sésiles espatuladas vertilicios
FLORES Marrén Blancas | pardas Azules Azules  Blancas 1 Blancas pardas Amarillas
FLORACION . Junioaagosto Primaveray verano | Primavera  Primaverayverano Febrero a octubre . Abril a septiembre  Mayoaoctubre Mayoyverano Primavera y verano

an . 0006 06006 6060 666 6606 66O 06060 66O OO0

TESELA BORDE DEL CANCELON CANCELON CANCELON BORDE CANCELON CANCELON CANCELON CANCELON CANCELON CANCELON

(1) Izco, J., Amigo, J. y Garcia-San Ledn. 2000. Andlisis y clasificacién de la vegetacion de Galicia (Espafia), Il. La vegetacion herbdcea. Lazaroa. 21:25-50. 63
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04_inventario de especies herbaceas(; de brafias en el entorno del parque de belvis

Potamogeton
polygonifolius
Espiga de agua
-

Nymphoides peltata Polygonum amphibium Potamogeton crispus = Potamogeton natans  Potamogeton pectinatus Potamogeton perfoliatus
Poligono anfibio

Nymphaea alba
Nenufar blanco Ninfoides

Espiga de agua

Espiga de agua

Pasto de agua Espiga de agua

Ranunculus omiophyllus
Ranunculo acuatico

Anual, laminares,
opuestas o alternas

FAMILIA Potamogetonaceae Potamogetonaceae Potamogetonaceae Potamogetonaceae
ORIGEN  EuropayAfrica  EuropayAmércia  Europa, Asiay América  EuropayAsia | Europa EuropayAmérica  Europa | Europa
ALTURA  De04al00m  Hastal00m  Hastal50m | Hasta040m | Hasta0,50m  Hasta0,50m  Hasta060m | Hasta0,60m  HastaO
HOIAS | Perenne, robustasy Redondas ~ Perenne, pecioladas, | Perenne, linearesu | Flotantes redondea- Flotantes redondea- Perenne, alternas, Alternas, estipuladas  apual |a
rojas en la parte ciliadas, oblongas o oblongas das; sumergidas das ovales, transltcidas
inferior lanceoladas lineares
FLORES Blancas Amarillas ~ Rojasyrosas | Pardas Pardas | Pardas Verdes Verdes
FLORACION Junio a septiembre Verano Primaverayverano Mayo a octubre  Primaverayverano Abrilajulio Primaveray verano Junioaagosto
RESISTENCIA

o 600 O OO O O OO0 OO O OO0 O OO O OO
AL AGUA
TESELA CANCELON Y SU BORDE CANCELON CANCELON Y SU BORDE CANCELON CANCELON CANCELON CANCELON Y SU CANCELON
BORDE
Ranunculus peltatus Utricularia australis Utricularia minor Utricularia vulgaris Lythrum salicaria
Hierba lagunera Lentibularia Lentibularia menor Lentibularia Salicaria
FAMILIA ... Ranunculaceae  _ Llentibulariaceae _ Llentibulariaceae Lentibulariaceae Lythraceae
ORIGEN Euopa Euopa Euopa  AméricadelSur Peninsula Ibérica
ALTURA Hasta010m Hasta045m HastaQ4Om Hasta040m Hasta2,00m
HOIJAS Anual o perenne, Perenne, alternas, Perenne, palmado Minusculas y redon- Perenne, lanceoladas,
alternas pinnadas divididas deadas opuestas y enteras
FLORES Blancas Amarillas  Blancasoamarillas . Amarillas Purpuras
FLORACION Marzo a julio Junio y agosto Primavera y verano Primavera y verano Verano
RESISTENCIA ¥ Ve ste st Ve sy Ve sy Y afe sk
% % ok ok % % % % T+ T T
AMBIENTE O O O O \X J
AN WO NS OO0 OO0 OO O O
AL AGUA
TESELA CANCELON CANCELON CANCELON CANCELON BORDE CANCELON

(1) Izco, J., Amigo, J. y Garcia-San Ledn. 2000. Andlisis y clasificacion de la vegetacion de Galicia (Espafia), Il. La vegetacion herbdcea. Lazaroa. 21:25-50.
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gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén
05_inventario de especies arbustivas de braifas en el entorno del parque de belvis

Erica cinerea Erica Umbellata Ruscus aculeatus Ulex europaeus Genista micrantha Lonicera periclymenum Lonicera etrusca Dryopteris affinis Dryopteris carthusiana
Brezo Quiruela Acebo menor Tojo Brezo Madre selva de los bosques  Madre selva etrusca Falso helecho macho Adarga estrecha

FAMILIA Ericaceae Ericaceae

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ Caprifoliaceae  __  _Aspidiaceae __ ___ Aspidiaceae
ORIGEN ... .. FBuropa _ _ __  _Peninsulalbérica  Mediterraneo _  Europa _ _ Peninsulalbérica  CalcasoyAsia SurdeBuropa BuropayAsia . . FEuropa
ALTURA Hasta 0,60 m Hasta 0,50 m Hasta 2,50 m Hasta 1,20 m
HOAS Perenne, lanceoladas  Lanceoladas o lineares  Perenne, caulinaresy | Espinosas, alternas, Alternas, no estipula-  Caducifolias, ovadasa Caducifolias, redon-  Perenne, compuesta, ~ Compuestas

o lineares muy pequefias trifoliadas y pecioladas das y trifoliadas obovadas deadas adnatas, lobadas o

auriculadas

FLORES | Pirpurasyrosas ~ Rosas Verdosas-blanquecinas Amarillas Amarillas Blanco cremoso Rosas a anaranjadas Sinflores Sinflores
FLORACION Junio a septiembre Febreroajulio Invierno y primavera | Diciembreajulio junioajulio Primaverayverano  Primaverayverano | Nofloracién ~ Nofloracion

o O O O O O O O O O

TESELA PRADERA PRADERA PRADERA PRADERA PRADERA PRADERA PRADERA PRADERA PRADERA
Dryopteris dilatata Dryopteris filix-mas Polystichum setiferum
Helecho Helecho macho Helecho peludo

FAMILIA ... Aspidiaceae | Aspidiaceae Aspidiaceae
ORIGEN .. .....] Buropa . Buropa ... Europa .
ALTURA Hasta 1,50 m Hasta 1,50 m De 1,00a 1,50 m
HolAS Perenne, compuestay | lanceoladasy ~ Perenne, bipinnadas,
asimétricas lobuladas lanceoladas
FLORES Sinflores Sinflores Sinflores
FLORACION | Nofloracin Nofloracién ~ Nofloracién

PROXIMIDAD 0 0 O
AL AGUA

TESELA PRADERA PRADERA PRADERA
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FAMILIA

Acer campestre

Arce menor

Aceraceae

Alnus glutinosa
Aliso

propuesta

gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén
06_inventario de especies arboreas(; de brafias en el entorno del parque de belvis

Fraxinus excelsior
Fresno

Betulacea

pantanosos.

Cualquier suelo pero prefiere himedos y

Oleaceae

Juglans regia
Nogal comun

Populus Nigra “italica”
Chopo

Salicaceae

Rustico, prefiere humedad media.
Retofia mucho desde la raiz

Tronco corto muy ramificado en ramas
poco lefiosas, pubescentes.

Tronco recto, conico, se prolonga hasta
lo alto de la copa.

Tronco recto, follaje distribuido.
Madera dura; utilizado por su sombra 'y
como contencién de taludes.

Copa muy densa, muy usado como
arbol de sombra

denso.

Marrén oscura, amarillenta; arrugada
en las ramas.

Marrén oscura, se descara en pequefios

trozos.

Caducas, palmadas de 3 a 5 [6bulos y
de 5a 10 cm de largo; color verde
opaco por la cara superior y pubescen-
tes por la interior, torndndose amarillas
en otofio.

Caducas, redondeadas u ovaladas, de
unos 10 cm de largo, burdamente
aserradas, lisas, brillantes, color verde
oscuro, pegajosas por la cara inferior.

Caducas, opuestas, de 20 a 25 cm de
largo, compuestas por 9 u 11 foliolos
lanceolados, aserrados; color verde
oscuro por encima y mas palido por
debajo.

Caducas, alternas, compuestas, de 30 a
40 cm de largo, con 5 a 9 foliolos ovales
o elipticos; verdes oscuras.

Caducas, alternas, romboide-ovaladas,
acuminadas de 3 a 7 cm de ancho y de
5a 10 cm de largo; dentadas, color
verde claro brillante.

Pequefias, verdosas en corimbos
erectos.

En racimos cortos, antes de las hojas;
sin interés.

Con sexos en darboles separados.
Racimos pendientes; sin interés.

Conos lefiosos, largamente peduncula-
dos, se mantienen todo el invierno;
color negro.

Nuez redonda muy fisurada, envuelta
por una piel verde de 5 cm.

ZONAS ALTAS DEL PARQUE CON
GRANDES PENDIENTES. AYUDAN A
CONSOLIDAR EL SUELO Y EVITAR
EROSION

FORMA PARTE DE LA VEGETACION
RIPICOLA DEL BORDE DEL CANCELON.
AYUDA A CONSOLIDAR EL MARGEN.

ZONAS ALTAS DEL PARQUE CON
GRANDES PENDIENTES. AYUDAN A
CONSOLIDAR EL SUELO Y EVITAR

(1) Chanes, Rafael. 2000. Deodendron. Arboles y arbustos de jardin en clima templado. Blume. Espafia. 559 pp.

ZONAS ALTAS DEL PARQUE CON
GRANDES PENDIENTES. AYUDAN A
CONSOLIDAR EL SUELO Y EVITAR
EROSION

ZONAS ALTAS DEL PARQUE CON
GRANDES PENDIENTES. AYUDAN A
CONSOLIDAR EL SUELO Y EVITAR
EROSION
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06_inventario de macrofitas para fitodepuracion en el entorno del parque de belvis

FAMILIA

propuesta

gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén

Phragmites australis
Carrizo

Poaceae

Typha latifolia
Junco de las esteras

Typha angustifolia
Totora

Scirpus lacustris
Junco de agua

Nedfito de gran
tamafio, perenne vy
con  gran rizoma
lefioso cubierto con
vainas coridceas.

lineares.
Flores rodeadas de
escamas agrupadas en
inflorescencias.

Erectas, Dbifaciales,
basales, disticas,
envainadoras,
simples, etc.

Tipo gramineas, e
inflorescencias en
panojas o espigas,
frecuentemente

PROXIMIDAD
AL AGUA

TESELA

MARISMAS, LAGUNAS

Y BORDES DE RiOS

CARRIZALES, BORDES
CHARCAS Y REMANSOQOS

MARISMAS, LAGUNAS

Y BORDES DE RiOS

MARISMAS, LAGUNAS
Y BORDES DE RiOS

&7



LEYENDA

I PROPUESTA BONAVAL - CANCELON
I /ARDIN EN MOVIMIENTO

[ ZONAS INUNDABLES

|| HUERTOS URBANOS EXISTENTES
I HUERTOS URBANOS PROPUESTOS

|| EDIFICIOS RECONVERTIDOS

I HUMEDALES
[ zonas DE oclo

|| COMPOSTAJE URBANO

propuesta

gestion de los sistemas hidricos de la subcuenca del cancelén
estrategia transversal
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| Muro de granito

Nivel maximo

Nivel medio

Plantas acudaticas

S —
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Jabre e=5cm

Geotextil Zahorras e=30 cm

Grava

Madera tratada 10 x
30cm

Canal superficial

Canal de hormigén
prefabricado
30x20cm
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Nivel maximo

Nivel medio
Plantas acuaticas
Lecho de tierra y piedras de canto Permanente Temporal
rodado
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estrategia transversal

Jabre e= 5cm
_ | Muro de pizarra Zahorras e= 30 cm
Madera tratada 10 x
30 cm
Canal de hormigén de 60 x 15 cm
Lecho de enlosado piedra
Cama de arena
Nivel maximo T~
Nivel medio
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| |
0 1m
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estrategia transversal

Jabre e= 5cm Geotextil
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Canal de hormigdn Enlosado de granito
Madera tratada prefabricado e=20cm
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6.4.3.2 Huertos urbanos

La presente propuesta toma como base de trabajo el “Proyecto de acondicionamiento de las Huertas de Belvis”
puesto en practica en la actualidad por parte del ayuntamiento. Su intencidn es establecer una serie de mejoras,
potenciando los principios que rigen los huertos urbanos actuales:

. Potenciar la relaciéon entre la zona de huertas y su historia mediante las actuaciones que estén en

consonancia con el cardcter de esta zona.

=  Conservar y mejorar el paisaje mediante el uso de recursos agricolas presentes en la zona.

Como principio adicional creemos necesario incorporar el concepto de agricultura ecolégica, sistema de disefio que
pretende reconciliar las necesidades de las sociedades humanas con el respeto al medio ambiente, basandose en
laidea de que los hombres somos “administradores de la tierra” por lo cual debemos de trabajar con la naturaleza
y no contra ella. Dentro de sus objetivos podemos encontrar:

. Producir alimentos sanos y de gran calidad nutricional.

. Proteger la salud de los agricultores y la de los consumidores.

= Crear y mantener la fertilidad del suelo.

. Frenar la degradacion de su estructura y la desertificacion.

. Favorecer la retencién del agua y no contaminar los acuiferos.

= Utilizar técnicas de cultivo adecuadas.

. No usar productos téxicos ni contaminantes.

= Controlar las plagas y enfermedades de forma biolégica y no toxica.

. Impulsar la creacion de puestos de trabajo.

=  Optimizar los recursos y las potencialidades locales y regionales.

Objetivos
Dentro de los objetivos que se pretenden alcanzar con la nueva propuesta son:
=  Aumentar la dotacion de huertos en la zona, con el fin de recuperar espacios urbanos para su uso y
disfrute.
. Generar nuevos espacios de cultivo de alimentos sanos y de relaciones personales saludables.
. Excelente espacio didactico para escolares y educadores.
. Posibilidad de establecer una “red local” de semillas con los huertos de las Brafias de Sar.

Estado Actual

Los huertos actuales ocupan una superficie total de 6.300 m? y de 60,00 m? por usuario. Se localizan entre el
parque de Belvis y las edificaciones del Convento de Belvis y el Seminario Menor. Se encuentran ordenados en
seis zonas:

Zonal
En esta se ubican los vestuarios, los lavabos adaptados, el armario de utensilios y el invernadero, asi como
parte de de plantas aromaticas, frutales y la parra.

Zona 2
Dedicada a zona de descanso y contemplacion de la ciudad histdrica por su situacién elevada, en ella
encontraremos bancos y algunos frutales.
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Zona3
Formada por una pequeia zona de césped y frutales que protegen a los huertos de los vientos provenientes
del norte.

Zonady5
Formadas por seis y diez sectores respectivamente, estan dedicadas a zonas de huertos

Zona 6
Ubicada al sur, esta formada por plantacién de pequefios frutos como son arandanos, grosellas vy
frambuesas.

Los huertos estaran divididos en 4 sectores:
Sector A, siete parcelas;

Sector B, seis parcelas;

Sector C, nueve parcelas;

Sector D, ocho parcelas.

Los huertos estan formados por un total de 29 parcelas, separadas por caminos longitudinales y transversales de
1,50 m de ancho y cerramientos de travesafos de madera tratada de 1,20 m de alto. En el acceso a las mismas
encontramos un cartel informativo con la indicacién de los sectores y la situacién de las huertas.

En la zona de vestuarios encontramos un tablero informativo con los avisos de cada actividad, las posibles plagas,
enfermedades asi como los remedios indicados y consejos de cultivo.

La zona cuenta con seis cajones compostadores colocados en zonas protegidas del la lluvia y del sol.

Nuevos Huertos Urbanos

Dada la alta demanda por parte de los ciudadanos de un mayor nimero de huertos urbanos la propuesta plantea la
creacion de una nueva zona en la parte oeste central del parque, en el actual campo de futbol. La eleccion de este
lugar viene dada por la recuperaciéon de los antiguos canales de agua, estableciendo una gran zona “humeda”. La
intencién no es eliminar dicho equipamiento deportivo sino cambiarlo de ubicaciéon dentro del mismo parque como
se explicard mas adelante.

La propuesta cuenta una nueva superficie de huertos de 4.311,20 m? con un aprovechamiento aproximado de 42
huertos urbanos asi como una zona destinada a la plantacion de frutales y la instalacién de compostadores. La
idea que se plantea es no formalizar la estructura de los nuevos huertos sino establecer una serie de lineamientos
y consejos para su posible disefio con la intencidon de no invadir competencias propias de técnicos de parques y
técnicos agricolas, dejando establecida una posible base para la creacién de grupos multidisciplinares.

Se proponen huertos de 60,00 m? manteniendo la superficie actual ofertada por el ayuntamiento, respetando
en todo momento “las condiciones del usuario” planteadas en el modelo vigente que recogen los requisitos,
el procedimiento, el sistema de adjudicacion, el reglamento interno asi comos los derechos y deberes de los
usuarios.

(Ver plano: PTHU-01 Nuevos huertos urbanos)
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Espacios de cultivo

La nueva zona de cultivo contara con el aprovechamiento del excedente de agua proveniente de las fuentes de agua
del casco histdrico. Se busca implementar un sistema eficiente y sostenible que evite en la medida de lo posible
el ahorro tanto de recursos naturales asi como de energia. Se plantea la posibilidad de fomentar el cultivo por
bancales elevados formado por los siguientes pasos:

01. Delimitar el espacio en el que se ubicard el huerto, definiendo en donde se realizaran los bancales.

02. Labrar bien la tierra.

03. Marcar exactamente donde iran los bancales mediante el uso de estacas y cordeles con unas dimensiones
de 1,20 x 5,00 m, dejando unos pasillos de 50 a 70 cm.

04. Coger tierra de los pasillos y depositarla uniformemente sobre los bancales hasta formar una altura de 30
a50cm.

05. Rastrillar y nivelar la tierra con la ayuda de un rastrillo.

06. Esparcir el compost por toda la superficie de los bancales, entre 0,50 a 2,00 cm segun las exigencia de los
cultivos.

07. Sistema de riego localizado sobre el compost, distribuyendo de de 3 a 4 lineas de mangueras de riego por
exudacion de 16 mm, con goteros separados de 30 a 35 cm y distribuidos al tresbolillo, siendo la separacién ideal
entre manguera de 25 a 35 cm.

08. Sembrar o plantar Implantacién huertos
09. Acolchar, cubrir con paja o restos orgdnicos la superficie de cultivo para que el compost no quede expuesto Manual practico del huerto ecolégico. Mariano Bueno
a los efectos de la radiacidn solar. Con el acolchado podemos evitar la evaporacion permitiéndonos un ahorro
de agua asi como desherbar, pues la sombra de la paja no deja nacer adventicias.

Se prevé la restauracion y rehabilitacién de un antiguo almacén entre la calle de Trompas y la parcela que sirva
como edificio de apoyo a los nuevos huertos urbanos dentro del cual se desenvolverdn las siguientes actividades:

Punto de informacién y divulgacidon de agricultura ecolégica, contara con tripticos y carteles sobre:
. Planificacidn del huerto
. Plantas de crecimiento rapido y lento
. Superficie que debe dedicarse a cada hortaliza
*  Cantidad de semillas o plantas necesarias
=  Catdlogo de especies
. Calendarios de siembras y cosechas
. Principios bdsicos de laboreo y abonado
= Asociaciones favorables y desfavorables
. Rotaciones de cultivo
. Mantenimiento del huerto

Acopio de herramientas y material necesario para el cultivo.
Acopio provisional de abonos organicos y semillas.

(Ver plano: PTHU-02 Nuevos huertos urbanos)
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Conexidn con Brafias
Se plantea crear una conexién entre los huertos urbanos del Parque de Belvis y el proyecto de recuperacion de las
Brafias de Sar mediante los siguientes puntos fuertes:

. La creacidn de espacios didacticos para escolares y educadores para el conocimiento del medio y las
realidades agricolas. Posibilitar de crear una red de visitas guiadas entre las Brafas y los huertos urbanos para
potenciar los conocimientos sobre agricultura ecolégica.

. Establecer una la creacion de “redes locales de semillas” entre las Brafias de Sar y las zonas de cultivo de la
ciudad, con el fin de favorecer el intercambio de semillas horticolas y de variedades de plantas locales dificiles
de conseguir en viveristas.

. Realizacién de talleres practicos que mejoren la divulgacion de la agricultura ecoldgica.

. Fomentar la participacidn, integracién y colaboracién de las personas de edad avanzada interesadas en
actividades de mejoras ambientales. Con esto se busca el intercambio de experiencias personales y la mejora de
calidad de vida tanto a nivel fisico como psiquico, posibilitando la creacién de redes sociales.

Implantacién huertos

Manual practico del huerto ecolégico. Mariano Bueno
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6.4.3.3 Edificios reconvertidos

El entorno del Parque de Belvis cuenta con una serie de edificaciones abandonadas de una forma total o parcial
que se presentan como posibles equipamientos que sirvan para dinamizar aun mas la zona. El planteamiento
inicial es dar una serie de pautas para la restauracion y rehabilitacién de dichos inmuebles y no de formalizar
propiamente un proyecto.

Equipamiento 01: Antiguo Matadero

La primera de estas edificaciones se encuentra en la Plaza del Matadero al norte del parque. Enla actualidad
alberga el “Centro Coordinador de Informacién e Documentacidn Xuvenil de Galicia” presentando una
altura de cuatro plantas sobre la rasante de la plaza y de cinco sobre el parque.

La propuesta plantea la demolicidn de esta edificacidn con el fin de reconfigurar el perfil urbano existente,
recuperando el parcelario de 1796 cuando la edificacion albergaba el antiguo matadero, consiguiendo asi
crear un acceso que una el parque con la ciudad histérica y recuperar una serie de huertas a las viviendas
colindantes.

Para conseguir el acceso se propone la creacion de una rampa con una pendiente apta para personas
con movilidad reducida que libre el nivel de la plaza y el parque estimada en una diferencia de 3,15 m de
diferencia.

No se plantea definir el nuevo edificio sino establecer una serie de lineamientos de disefio que debera de
cumplir con el fin de resolver una serie de problematicas:

1. Respetar el perfil urbano existente resolviéndose de 2 a 3 alturas sobre la rasante de la plaza.

2. Retranquearse en la planta baja con el fin de marcar el acceso al parque y posibilitar la conexién del
agua de fuentes con la mina de Bonaval.

3. Mantener el uso actual pero con una superficie mas reducida ya que el edificio se encuentra parcialmente
en desuso.

4. Establecer un punto de informacion turistica de la ciudad pero enfocado a toda la intervencion de la
Estrategia Verde de Santiago en especial la recuperacion de las Brafias de Sar y el Parque de Belvis.

Equipamiento 02: Antiguo almacén
En la parte mas baja de la calle de Trompas encontramos un antiguo almacén abandonado que funcionara
como edificio de apoyo a los nuevos huertos urbanos.

Se plantea una intervencion y adecuacién minima dado su estado actual de conservacion asi como su uso,
siendo necesario como cambio mas radical la apertura de huecos hacia la zona de nuevos huertos con la
intencién de crear una conexion entre la calle, el edificio y la zona de cultivo.

Tal y como se plantea en el apartado de huertos urbanos, la edificacion funcionara como: punto de
informacion y divulgacidn de agricultura ecoldgica, acopio de herramientas y material necesario para el
cultivo y almacenamiento provisional de abonos orgdnicos y semillas.
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Equipamiento 03: Antigua fabrica de curtidos Fariiia

En el centro del parque, muy préoximo al paso de la calle de Trompas encontramos los restos de una
antigua fabrica de curtidos. Su estado de conservacion es regular y se plantea su recuperacién como
equipamiento de ocio, posiblemente una cafeteria asi como depdsito de gestidn y control de las aguas
contaminadas tratadas dentro del parque.

Se plantea un equipamiento de ocio en este punto del parque para revitalizar ain mas la convivencia
dentro del mismo. Consideramos el lugar idéneo por su centralidad estableciendo una conexidn directa
con los dos espacios verdes contiguos, por un lado la zona de fitodepuracién y por el otro una zona de
jardin en movimiento con juegos infantiles.

La propuesta albergara en planta baja la cafeteria y en la planta semienterrada un depdsito de gestidon y
control del agua tratada para su posterior incorporacién al Canceldn.

Equipamiento 04: Antigua vivienda obrera

La antigua vivienda de obreros sera reconvertida para albergar un pequefio equipamiento de investigacion,
divulgacion y gestion de fitodepuracion. En el espacio verde contiguo se plantea el desarrollo de una serie
de humedales experimentales que traten el agua con distintos niveles de contaminacién. Estos a su vez
podran ser visitados por los habitantes de la ciudad y por medio de un pequefio centro de interpretacién
se explicard todo el proceso de depuracién con el fin de sensibilizar a la poblacién en este tipo de temas.

Equipamiento 05: Antigua fabrica de curtidos Huidrobo

En el sur del parque nos encontramos con los restos de lo que a principios del siglo XX aun funcionaba
como la Curtidora Huidrobo. En este punto tan singular, por ser el lugar de salida del agua del parque
se plantea rehabilitar dicha ruina para formar un complejo con el antiguo secadero de la curtidora, hoy
Centro de Interpretacién Ambiental de Belvis.

La propuesta busca utilizar la antigua edificacién como punto de tratamiento final del agua antes de
ser enviada a Brafias por medio de la acumulaciéon y retencién de la misma. Al intervenir en esta zona
se creard un “Complejo medioambiental” enfocado principalmente a la gestion del agua, con la idea
de que el visitante pueda entender todos los procesos de captacion, retencidn, infiltracién, laminacién,
fitodepuracidn, etc, hasta ser enviada a Brafas. El nuevo proyecto no solo contara con informacion
divulgativa sobre el agua sino que dara la posibilidad de interactuar al usuario con ella.

Con el fin de reducir aun mas la cantidad de agua que pasa por debajo de las edificaciones del sur del parque
antes de su paso hacia Brafias, se prevé un sistema de gestién y acumulacién que permita redireccionar
el agua en momentos de crecida a través del solar del Centro de Interpretacién Ambiental y uno de los
solares de la via de Castron de Douro que en la actualidad presenta una edificacidn vaciada (potencial
proyecto arquitectura-agua) , para su posterior canalizacion a Brafias a través de Castron Douro.

(Ver plano: PTRe - 01 Edificios reconvertidos en Parque de Belvis)

Edificios intervenidos

Curtidoria Farifia,
Casa de obreros y
Curtidoria Huidrobo
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6.4.3.4 Zonas de ocio

El parque cuenta con dos zonas de ocio claramente diferenciadas, por un lado los juegos infantiles al norte del
parque y por otro la cancha de futbol en el centro del parque a un lado del Hotel Mirador de Belvis. La propuesta
plantea la reubicacion de estos dos espacios y la rehabilitaciéon de un tercero.

Zona De Ocio 01: Juegos infantiles

La zona actual de juegos infantiles serd reubicada por dos razones: la primera de ellas responde a la nueva
implantacién de una zona de fitodepuracién que tratara todas las aguas provenientes de la subcuenca de
Porta do Camifio; y la segunda, la ubicacion de esta dotacidn al lado de la cafeteria propuesta en el centro
del parque, con la idea de crear una gran zona de ocio.

El disefio de esta zona combinara la zona de juegos infantiles con zonas verdes de jardin en movimiento
manteniendo las especies arbdreas presentes en la actualidad con la idea de crear relaciones formales y
funcionales entre el ocio y la naturaleza.

Zona de ocio 02: Cancha de futbol

Actualmente la cancha de futbol se encuentra en una zona “humeda” ya que, por medio de la restauracion
y/o reconstruccion de los canales de agua es posible suministrar a esta zona de agua de riego de una forma
constante dando lugar a una nueva zona de huertos urbanos. Se plantea su nueva ubicacidn al suroeste
del parque en una zona con pendiente sensible y ligada a zonas verdes con cierto grado de pendiente que
formaria las “gradas” naturales de esta nueva zona.

Zona de ocio 03: Mercadillo o zona de exposicion

Se propone el uso de las ruinas consolidadas de las antiguas viviendas de obreros ubicadas en la calle de
Trompas como zona de mercadillo estacional o zona de exposiciones con el fin de impulsar a artesanos
locales o jévenes artistas dentro de un marco inigualable como el Parque de Belvis con la ciudad histérica
de teldn.

La intervencién se plantea de una forma efimera mediante el disefio de estructuras desmontables y
“reversibles” con el fin de no alterar el estado de las antiguas viviendas de obreros.

(Ver plano: PTO - 01 Zonas de ocio)
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6.5 CAMPANAS SOCIALES

6.5.1 COMPOSTAJE URBANO

“Compostar es el proceso natural por el que se descompone la materia orgdnica, pasando del estado de ser vivo a
una sucesion de fases que hardn posible que dicha materia orgdnica se transforme y retroalimente de nuevo el ciclo
de vida y el reciclado permanente de los nutrientes. “)

Nuestra intencidn es establecer una campaia social de compostaje urbano en las edificaciones limitrofes al Parque
de Belvis mediante la difusién de informacion por parte del ayuntamiento. Planteamos esta zona como la punta de
lanza de un modelo a aplicar al ambito de la ciudad.

Hemos tomado como referencia el modelo establecido en Ribeiro en el afio 2007 como posible punto de partida
dentro de Galicia:

“En los ultimos afios la generacion de residuos urbanos en Galicia se ha incrementado notablemente hasta el punto
de que, en la actualidad, la tasa de produccion ha llegado a sobrepasar el kilo por persona y dia, situdndose en mds
de 1 millén de toneladas anuales.

En Galicia la materia orgdnica representa en torno al 50-60% del total de la basura generada, un elevado porcentaje
que, especialmente en las localidades rurales, podria aprovecharse de nuevo a través de su transformacion
en compost. Disponemos de importantes experiencias de referencia que avalan plenamente la extension del
compostaje doméstico al dmbito rural gallego. Nos referimos al municipio de A llla de Arousa, con un proyecto
de autocompostaje financiado por el Programa Comunitario LIFE- Medio Ambiente, y a O Barco de Valdeorras,
Vilasantar y periferia de Santiago de Compostela, cofinanciados como proyectos piloto por el Ministerio de
Medio Ambiente. Otras localidades como Arzua y Mos se han incorporado recientemente, y, lo mds importante,
ya son muchos los ayuntamientos interesados en adoptar un sistema de estas caracteristicas por las ventajas
medioambientales y econémicas que trae consigo.

Pero el rural gallego tiene ya una gran tradicion en el aprovechamiento de la materia orgdnica. Afios atrds, las
necesidades de alimento de los animales domésticos y de abonado de las tierras agricolas absorbia la totalidad de
los residuos orgdnicos generados en las viviendas, recibiendo como complemento el excremento animal y cortas
del monte bajo. Se trataba de un sistema de minimizacion de residuos primitivo, pero de gran utilidad y totalmente
adaptado a las necesidades concretas de aquellos momentos de la historia.

Por medio del compostaje doméstico se intenta recuperar una prdctica que sigue viva en la cultura de la poblacion
rural, pero evolucionando con tecnologias modernas, pudiendo ser visualizada como la mejor alternativa posible de
reduccion de residuos en el medio rural gallego, donde reside aproximadamente mds de la mitad de la poblacion
de Galicia.” (3

Dentro de las ventajas de esta iniciativa encontramos:
. Recuperacidn de una practica tradicional en Galicia.
. Recuperacion de materia orgdnica y nutrientes, sustituyendo la aplicacién de abonos quimicos.
. El incremento de la materia organica del suelo, con todas las ventajas que ello representa.
. La obtencién de un compost de calidad, mas facil de conseguir cuando es el propio productor el que lo
utiliza en su huerta o jardin.

(1) Manual prdctico del huerto ecoldgico. Mariano Bueno. 2010

(2) Programa de compostaje doméstico en la comarca ourensana do Ribeiro (Galicia). SOGAMA. 2007
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No afiadir al compost

» Materiales quimico-
sintéticos (fibras
sintéticas, materiales o
fibras naturales
plastificadas...}.

Materiales no degradables
{vidrio, metales,
plasticos...).

Restos organicos

contaminados con
ﬁ sustancias toxicas y
plantas tratadas con
@ pesticidas o muy

enfermas.

Ramas y hojas de tuya y
ciprés (demasiado cidas
y contienen sustancias

inhibidoras).

* Grama y otras plantas
Materiales compostables con invasoras (excepto si
reservas o limitaciones realizamos un compostaje
con elevacion de
® Pieles de naranja, de citricos y de pifia temperatura).
americana (solo en pequefias
‘cantidades o muy troceadas).

* Productos carnicos y restos camicos

Huesos grandes (no
triturados).

- Virutas y serrin de madera.
tratada (fungicidas, sales
de cobre, arsénico,
pentaclorofenal,

pequefios, grasa, espinas de pescado,
caparazones de mariscos triturados...).

. .Pa'tataé:es_{mpeada_s,_ podridas, creosotas o procedentes
germinadas. _ : de aglomerados y

* Cenizas (eépqivq_readas‘-: en pequeias cﬂntfasha_padqs)_.
cantidades o prehumedecidas). » Aglomerados o

= Virutas de serrin de maderas no - contrachapados de
tratadas. ‘madera (en trozos, virutas
Papel y cartén (sin impresion de i

* Faf Ci SN Impresion ¢ E : 4
tinptzs)]f . i e ® Céscaras de almendras o

e i nueces (se degradan
s Trapos y restos de tejidos de fibras demasiado lentamente).

naturales (algodén, lana, fino...).

B, il i : : e = .
Fuente: Cémo hacer un buen compost. Mariano Bueno. Editado por La Fertilidad de la Tierra
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. Disminucion del consumo de combustibles fdsiles por la reducciéon del transito de vehiculos de recogida y
transporte a las plantas de transferencia y de tratamiento.

. Reduccion de materia orgdnica que se destina a valorizacién energética o vertedero y la mejora de la
eficacia de la recogida selectiva, favoreciendo la adecuada clasificacién en origen.

= Al mejorar la recogida selectiva, el ayuntamiento recibe mas ingresos derivados del aprovechamiento de
materiales, con el impacto positivo que esto supone para las arcas municipales.

. Beneficios ambientales debidos al reciclaje de materia organica.

. Beneficios econdmicos por el ahorre en costes de gestidn, recogida y tratamiento de tratamientos
reconocida como la “bolsa negra”.

. Gestionar los residuos organicos en el propio hogar.

- Sensibilizaciéon de la poblacidon sobre la problematica de los residuos en general, involucrando a la
ciudadania en los procesos de gestion, sintiéndose parte activa y fundamental de los mismos.

. Seleccién de las viviendas participantes a cargo del ayuntamiento por orden de solicitud.

= Cursos de formacién para usuarios.

. Dotacion de compostadores individuales con los que elaborar el abono a utilizar posteriormente en
huertos y jardines.

= Visitas de técnicos municipales para evaluar el grado de implicacién de los vecinos.

=  Comprobar el proceso de elaboracion de compost, corrigiendo practicas erréneas y solventando posible
dudas.

6.5.2 ASOCIACIONES VECINALES Y CENTROS SOCIOCULTURALES.

Como estrategia social tomaremos como oportunidad de disefio y mejora de la zona, los objetivos, actividades y
problematicas presentadas por las Asociaciones Vecinales y Centros Socioculturales del sector aledafio al Parque
de Belvis.

El escenario que se nos presenta es de una sensacion de abandono del Barrio Belvis por parte del Casco Histérico.
Se consideran parte del mismo y piden un trato de igualdad, en cuanto a una estrategia de mejoramiento del
barrio, igual al del casco histérico. Como ejemplo de esta situacidén, vemos quejas por parte de varios de los
vecinos sobre la ejecucidn del mejoramiento del pavimento de la Rua de Belvis.

Como estrategia consideramos el mejoramiento de los accesos del parque recuperando, como piden los vecinos,
el antiguo pavimento de piedras, enlosado o adoquin, no solo por el aspecto estético, sino con laidea de recuperar
la absorcidn de la escorrentia de las aguas pluviales y limpieza de las aguas de coches, mejorando su calidad y
reduciendo asi la cantidad de agua que entra en el parque evitando colapsos e inundaciones.

6.5.2.1 Asociacion Vecinal A Xuntanza

Es una asociacion vecinal interesada en la mejora de la calidad de vida de los vecinos y vecinas del barrio.
Queremos contribuir a la solucion de los problemas y también de las carencias que hay a nivel de equipamiento e
infraestructuras dotacionales como un ambito de la convivencia, la salud, la cultura, el trabajo y el ocio.
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Necesidades de compost
segin plantas cultivadas

Plantas voraces
3 a 6kg por m?
Compost fresco o semidescompuesto

Acelgas, alcachofas, cardes, calabacines,
calabazas, hinojo, maiz, melones, patatas,
pepinos, pimientos, sandias, tomates. ..

Compost maduro —bien descompuesto—
Apio, espinacas, coles, puerros

Plantas medianamente exigentes
1 a 3ke por m?
Compost maduro —hien descompuesto—

Chirivias, escarolas, esparragos, guisantes, judias,
lechugas, perejil, remolacha roja, zanahorias

Plantas poco exigentes

No necesitan compost, o les va mal su presencia
si no esta muy descompuesto (en fase de
mineralizacion)

Ajos, berros, candnigos, cabollas, coles de

Como hacer un buen compost Bruselas, endibias, habas, nabos, rabanitos,

tupinambos

Mariano Bueno

3,

Problema | Causa

Mal olor

» Falta de oxigena
Demasiada agua

» Demasiado material verde

Centro muy seco

La temperatura no sube

Montén muy himedo

Presencia de moscas
e insectos

« El montén estd muy
compactado o es muy
grande

» Falta de agua

* El montén es muy pequeio |

« Falta material verde
* Tiempo frio

L
* Bxcesiva lluvia

* Exceso de riego

= Demasiados restos de

cocina frescos

G

| Solucién

| * Voltear el montén o vaciar el contenido del compostero, y valvera

rehacetlo afiadiendo materiales lefiosos.

| « Agregar hojas secas. restos de poda triturados o paja.
« Agregar materias lefiosas. hojas secas, paja del acolchado, ramas de

poda trituradas. .

* Voltear el monton y rehacerlo, disminuyendo su tamaiio

« Voltear y humedecer mientras se rehace el montdn o velvemos a llenar

el compostero

+ Agregar materiales
« Agregar plantas verdes troceadas o corles recientes de césped
« Aislar mejor los lados y afiadir purin, orin 0 agua azucarada

« Tapar la parte superior con plastico, cuidando que se produzca una

buena aireacitn a través de los orificios del compostero o del acolcha-
do de paja del montdn

* Limitar los riegos. Agregar materiales secos (hojas, virutas de poda,

paja). Remover el compost o voltear para que se airee

» Cubrir los restos de cocina con tierra, compost viejo, paja u hojas secas
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En su pagina web entregan informacidn con respecto a sus objetivos como Asociacion Vecinal y opiniones con
respecto a incidencias y proyectos dentro de su dmbito:

“El Teleférico” 7 de febrero 2010.
Como bien saben, se estda hablando mucho de un supuesto proyecto para la construccion de un Teleférico que une el centro
urbano con la Ciudad de la Cultura. Lo cierto es que por lo que sabemos es una idea que es poco concreta y no tiene un
estudio de planificacion de su sostenibilidad, impacto o alternativas. Sobre el teleférico que iria por el Parque de Belvis, la
Xunta directiva de A.V. A Xuntanza, recogiendo el sentir de muchos socios y socias y sus reflexiones, hizo publica hace ya un
aio su posicion sobre el asunto que fue comunicada a la UNESCO y al Concello y, publicitada a los vecinos a lo largo de todos

estos meses.

Estamos en contra de ese proyecto por las siguientes razones:
El parque de Belvis es un espacio bdsico de ocio y sociabilidad de nuestros vecinos y vecinas que, hoy, es un proyecto en
construccion... creemos necesario e imprescindible para terminar el parque antes de empezar la construccion y renovacion

innecesaria.

Por otra parte, la estacion de pasajeros del teleférico se situara en la zona mds al norte del parque, en las inmediaciones del
edificio conocido como “casa del matadero”. Alli hay un parque infantil- uno o dos con que cuenta el barrio- y una pradera
en la que tradicionalmente tiene un lugar una romeria o una comida campestre con toda la vecindad durante las fiestas
patronales del barrio. La instalacion obligaria a resituar tanto el parque como esta actividad festiva: posiblemente, la

romeria dejaria de celebrarse aqui, ya que la orografia del parque impide su celebracion en otro lugar.

Ademds, la estacién de pasajeros tendria su acceso principal para peatones y vehiculos por la plaza del matadero/ puerta del
camino. Nuestro barrio y, mds concretamente toda esa zona, sufre en este momento una importante sobrecarga de trdfico,
tanto rodado como peatonal... todo este tramo, asi como la rua de San Pedro, soportan densidades de trafico que estdn
entre las mas altas de la ciudad muy proximas a los niveles de saturacion. Instalar un nuevo foco de atraccion de vehiculos y
personas en esta zona nos parece, cuanto menos, una temeridad, mds si tenemos en cuenta que el proyecto del teleférico no

cuenta en este momento con ninguna prevision de como canalizar ese trdfico de visitantes desde la estacion de pasajeros.

Nuestras calles estdn justo en frente de la Ciudad de la Cultura y de sus campos, de hecho, formaban parte de nuestro barrio
hasta que se construyeron la via del ferrocarril y la antigua carretera de circunvalacion, hoy Avda. de Lugo... propusimos

en repetidas ocasiones a el gobierno municipal y a la Conselleria de Cultura el desarrollo de un recorrido para peatones y Demandas y ofertas del barrio de Belvis

ciclistas. El parque de Belvis- muy accesible desde el casco historico y la zona nueva- remataria con una pasarela peatonal A Xuntanza

elevada que permitiria una pasarela elevada que permitiria una transicion suave entre las distintas zonas de la ciudad.

A esta posicion solo tenemos que agregar hoy algunas dudas mds: I
. . . a xuntanza
¢Como puede ser que se proyecte la construccion de una estacion de pasajeros en el campo de futbol? aspciacion vacinal

éTiene que ver el estado de la obra permanente que tiene el Parque de Belvis con este proyecto?
¢Y no seria mejor esperar a tener el famoso plan de movilidad para la ciudad antes de acometer proyectos relacionados con Pcr c ﬂm Fubheo m Pm & Hﬁs

este asunto?

¢Qué alternativas se nos ofrece para no perder el unico equipamiento deportivo del barrio? P l ] '. !
Pdgina web A Xuntanza: http://www.axuntanza.org/ { l B i a A
Existen también otras iniciativas con respecto al estado del Parque de Belvis. Y otras para que sean realizadas en Horat 20:00
ellas, entregando vida urbana en el Parque como la Campafiia por el mejoramiento del alumbrado en el Parque de ® & 00 00 o '
Belvis y la posibilidad de llevar actividades de ocio y cultura al sitio. Graede wmhe veld pard ﬂmla Pm




6.5.2.2 Centro Sociocultural A Trisca

Ofrece informacidn sobre actividades municipales y programa sociocultural del centro, atencién individualizada del
departamento de servicios sociales, lugares para el encuentro ( juegos de mesa, lectura individualizada de prensa
y revistas), un aula de juego infantil, espacios para la gente mayor y gente joven con un servicio de mediacién
sociocultural para usuarios entre los 15 y los 35 afos e informacidn basica en temar de interese juvenil ( cultura,
ocio, salud , musica).

Dentro de su pdagina web ofrece informacidn de su programacion de actividades, de las cuales muchas pueden ser
ejecutadas en el Parque de Belvis. Se pueden realizar actividades al aire libre como cine infantil, cuentacuentos,
yoga restaurativa y adiestramiento canino.

propuesta
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campana social

PROGRAMA DE
ACTIVIDADES

ABRIL A XUNO 2010

A TRISCA

centro sociocultural
Actividades para el parque

A Trisca
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